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1. Introduktion

WSJT-X ar ett datorprogram utformat for att underlatta grundlaggande amatérradiokommunikation med mycket
svaga signaler. De forsta fyra bokstaverna i programnamnet star for "Svag signalkommunikation av K1JT",
medan suffixet "-X" indikerar att WSJT-X bdrjade som en utékad gren av ett tidigare program, WSJT, som
forst slapptes 2001. Bill Somerville, G4WJS, Steve Franke, K9AN och Nico Palermo, IV3NWV, har varit stora
bidragsgivare till utvecklingen av WSJT-X sedan 2013, 2015 respektive 2016.

WSJT-X Version 2.6 erbjuder elva olika protokoll eller trafiksatt: FST4, FT4, FT8, JT4, JT9, JT65, Q65,
MSK144, WSPR, FST4W och Echo. De forsta sju ar utformade for att gora tillférlitiga QSO under svaga
signalférhallanden. De anvander nastan identisk meddelandestruktur och kallkodning. JT65 designades for
EME ("moonbounce") pa VHF och hdgre band och anvands mest for det andamalet idag. Q65 ar sarskilt
effektivt for troposfarisk spridning, regnspridning, jonosfarisk spridning, TEP och EME pa VHF och hégre band,
liksom andra typer av snabbt fadande signaler. JT9 designades fér HF och lagre band. Dess undertrafiksatt
JT9A ar 1 dB kéansligare an JT65 medan den anvander mindre an 10% av bandbredden. JT4 erbjuder en
mangd olika tonavstand och har visat sig vara mycket effektiv for EME pa mikrovagsband upp till 24 GHz. De
"langsamma" trafiksatten anvander tidsinstallda sekvenser av alternerande 6verféring och mottagning. JT4,
JT9 och JT65 anvander sekvenser pa en minut, sa ett minimalt QSO tar fyra till sex minuter — tva eller tre
sandningar fran varje station, en sander udda UTC-minuter och den andra jamna. FT8 ar fyra ganger snabbare
(15-sekunders T/R-sekvenser) och mindre kanslig med nagra dB. FT4 ar annu snabbare (7,5 s T/R-sekvenser)
och sarskilt val lampad for radiotavlingar. FST4 ar speciellt utformad fér LF- och MF-banden. Bade FST4 och
Q65 erbjuder en mangd olika tidsinstallda sekvenslangder och Q65 en rad tonavstand for olika
utbredningsférhallanden. P4 HF-banden &r varldsomspannande QSO méjliga med nagot av dessa trafiksatt
med effektnivaer pa nagra watt (eller till och med milliwatt) och kompromissantenner. Pa VHF-band och hégre
ar QSO mojliga (med EME, scatter och andra utbredningstyper) vid signalnivaer 10 till 15 dB under de som
kravs for CW.

MSK144 och valbara undertrafiksatt JTOE-H ar "snabba" protokoll som ar utformade for att dra nytta av korta
signalforbattringar fran joniserade meteorspar, flygplansscatter och andra typer av spridningsutbredning.
Dessa lagen anvander tidsinstallda sekvenser med en varaktighet pa 5, 10, 15 eller 30 s.
Anvandarmeddelanden 6verfors upprepade ganger med hog hastighet (upp till 250 tecken per sekund for
MSK144) for att utnyttja de kortaste meteorsparreflektionerna eller "pingarna". MSK144 anvander samma
strukturerade meddelanden som de langsamma trafiksatten och eventuellt ett forkortat format med sa kallat

hashade-anropssignaler.

Observera att vissa av de trafiksatt som klassificeras som langsamma kan ha T/R-sekvenslangder lika korta
som snabblagena. "Langsam" i denna mening innebar att meddelandeinformationen endast skickas en gang
per 6verforing. De snabba trafiksatten i WSJT-X skickar sina meddelandeinformation upprepade ganger, sa

manga ganger som passar in i Tx-sekvenslangden.



WSPR (uttalas "whisper") star fér Weak Signal Propagation Reporter. WSPR-protokollet utformades for att
undersoka potentiella utbredningsvagar med hjalp av lageffektéverféringar. WSPR-meddelanden bar normalt
sandarstationens anropssignal, lokatorruta och sandareffekt i dBm. Med tvaminuterssekvenser kan de avkodas
vid signal-brusférhallanden sa laga som -31 dB i en 2500 Hz bandbredd. FST4W &r utformad for liknande
andamal men speciellt fér anvandning pa LF- och MF-banden. Den innehaller valfria sekvenslangder s lange
som 30 minuter och nér kanslighetnivaer s& laga som -45 dB. Anvandare med internetatkomst kan automatiskt
ladda upp WSPR- och FST4W-mottagningsrapporter till en central databas som heter WSPRnet
(https://wsprnet.org/drupal/) som tillhandahaller en kartlaggningstjanst, arkivliagring och manga andra funktioner.

| trafiksattet Echo kan du upptacka och mata din egen stations ekon frdn manen och géra andra matningar

anvandbara for att optimera din EME-stations prestanda.

WSJT-X tillhandahaller spektrala displayer for mottagarpassband sa breda som 5 kHz, flexibel riggkontroll fér
nastan alla moderna radioapparater som anvands av amatdrer och ett brett utbud av specialhjalpmedel som
automatisk dopplersparning for EME QSO och ekotestning. Programmet fungerar lika bra pa Windows-,

Macintosh- och Linux-system och installationspaket ar tillgangliga for alla tre plattformarna.

Versionsnummer: WSJT-X-versionsnummer har huvud-, del- och korrigeringsnummer avgrénsade med
punkter: till exempel WSJT-X version 2.1.0. Kandidater for tillifélliga betaversioner goérs ibland fére en ny
allmant tillganglig version for att fa aterkoppling fran anvandarna. Version 2.1.0-rc1, 2.1.0-rc2 osv. skulle till
exempel vara betaversioner som leder fram till den slutliga versionen av v2.1.0. Releasekandidater bér endast
anvandas under en kort testperiod. De har en underforstadd skyldighet att ge aterkoppling till
programutvecklingsgruppen. Kandidatutgavor bor inte anvandas i luften efter att en fullstandig release med

samma nummer har gjorts.

Ett kompletterande program MAPG65, skrivet av K1JT, ar utformat for EME-kommunikation med JT65- och Q65-
protokollen. Nar det anvands med RF-hardvara som ger koherenta signalkanaler for tva ortogonala
polarisationer, ger programmet automatisk polarisationsmatchad mottagning for varje JT65- eller Q65-signal i

ett 90 kHz-passband. P& Windows-plattformen installeras MAP65 automatiskt tillsammans med WSJT-X.


https://wsprnet.org/drupal/
https://wsprnet.org/drupal/
https://wsprnet.org/drupal/
https://wsprnet.org/drupal/
https://wsprnet.org/drupal/
https://wsprnet.org/drupal/
https://wsprnet.org/drupal/

1.1. Nytt i version 2.6

WSJT-X 2.6 implementerar nya funktioner som stdder ARRL International Digital Contest och dess
distansbaserade poangsattning. Kryssrutan Call 1st har ersatts av en rullgardinskontroll som erbjuder CQ
Max Dist som ett alternativ. Ett nytt fonster markt Active Stations visar en lista dver mottagna men
obearbetade anropssignaler, sorterade i fallande ordning efter potentiella tavlingspoang. Med alternativet
CQ Max Dist valt valjer programmet det svar p& din CQ som ger flest tévlingspoang. Du kan klicka pa en
linje i fonstret Active Stations for att anropa den stationen.

Avkodningsprestanda for FT8 och Q65 har férbattrats i en mangd olika situationer med tillganglig a priori-
information (AP).

Echo-ldget erbjuder nu en Clear Avg-knapp och ger tillforlitiga matningar av SNR aven nar
dopplerspridningen ar stor. Dess Monitor-funktion kan anvandas for att mata SNR for en mottagen
omodulerad barvag, sdsom en key-down-testsignal som sénds ut av en annan station och reflekteras fran
manen, och aven for att mata sol-, man- och markbrus som hjalpmedel for att optimera en EME-stations
prestanda.

Nya knappar i huvudfénstret mojliggér snabba vaxlingar mellan lagena FT4, FT8, MSK144, Q65 och JT65
och véxlar FT8 Hound-laget PA / AV.

Nya bekvamlighetsfunktioner gor det mojligt for Fox-operatorer att reagera snabbare pa sarskilda QSO-
situationer. En tabell med tva kolumner i flik 2 ger en 6versikt dver kon och éver anropssignaler med
pagaende QSO:er. Fox-operatdren kan andra ordningen pa anropssignaler i kdn, vilket maéjliggor reaktion
pa forandringar i utbredningen. Fox stationen svarar nu automatiskt i ytterligare tva cykler pa stationer vars
rapport inte har mottagits, vilket 6kar framgangsgraden for svara QSO.

Arbetsfrekvenstabellen erbjuder nu spara/aterstall kapacitet och battre hantering av mer an en frekvens per
lagesbandskombination. Du kan stalla in dnskade frekvenser och WSJT-X véljer dessa nar du byter band
eller lage. Du kan méarka en bordlagd frekvens med en beskrivning, till exempel en DXpedition-
anropssignal, och stalla in start- och slutdatum och tid sa att frekvenserna automatiskt visas och forsvinner
fran de visade alternativen. Du kan ladda en offentligt tillganglig frekvenstabell fran en fil for att enkelt gora
sadana DXpedition-data tillgangliga for programmet.

Valfri fargmarkering tillhandahalls for specificerade DX Call och DX Grid och fér meddelanden som
innehaller RR73 eller 73.

Nya alternativ finns for att loggningen till filen ALL.TXT. Du kan begéara automatisk start av en ny fil varje

manad eller varje ar och du kan ocksa inaktivera loggningen helt och hallet.

Installningar for T/R-period och underlage sparas av laget nar du vaxlar direkt mellan lagen: till exempel
MSK144-15, Q65-60A eller FST4-120.



¢ Tx- och Rx-ljudfrekvenser sparas och aterstalls nar du atervander fran ett lage som staller in en
standardfrekvens pa 1500 Hz (MSK144, FST4W, Echo, WSPR, FreqCal) och sedan véaxlar tillbaka till FT4,
FT8, Q65, FST4 eller JT65.

« Riggkontroll tillhandahalls for vissa nya radioapparater och buggfixar for att styra andra.

» Nya funktioner i MAP65 (endast tillgangliga fér Windows) inkluderar ett hjalpmedel for méatning av
antennpekfel och en mdjlighet att 1&sa filen wsjtx.log (férvaras av WSJT-X) for att kdnna igen EME-
tavlingsdupes. Dessutom skickar MAP65 nu ytterligare information till filazel.dat och erbjuder valfri digital
skalning av indata I/Q-data.

1.2. Dokumentationskonventioner

Vi inkluderar skarmdumpar som illustrerar manga av installningarna och funktionerna i WSJ7-X. Tank pa att
WSJT-X ar ett program med flera plattformar: det detaljerade utseendet pa fonster och anvandarkontroller kan
skilja sig avsevart i Windows-, Linux- eller macOS-miljéer. Den underliggande funktionaliteten ar dock

densamma pa alla operativsystem. Dar sa dnskas uppmarksammar vi sarskilt viktiga plattformsskillnader.

I den har handboken uppmarksammar féljande ikoner sarskilda typer av information:

0 Noteringar som innehaller information som kan vara av intresse for sarskilda

anvandarkategorier.

Q Tips om programfunktioner eller funktioner som annars kan forbises.

o Varningar om anvéndning som kan leda till o6nskade konsekvenser.



1.3. Anvandargranssnitt pa andra sprak

WSJT-X-anvandargranssnittet (Ul) ar nu tillgangligt pa flera sprak. Nar ett dversatt anvandargranssnitt ar
tillgangligt for datorns standardsystemsprak visas det automatiskt vid programstart.
Anvandargranssnittsspraket kan asidosattas om sa 6nskas genom att starta WSJT-X med ett
kommandoradsalternativ. Om du till exempel vill starta WSJT-X med dess anvandargranssnitt pa spanska
anger du det har kommandot vid prompten:

wsjtx --language es

| skrivande stund finns ingen éverséattning till Svenska tillganglig.

1.4. Hur du kan bidra

WSJT-X ar en del av ett projekt med 6ppen kallkod som slapptes under GNU General Public License

(https://www.gnu.org/licenses/gpl-3.0.txt) (GPLv3). Om du har programmerings- eller dokumentationskunskaper
eller vill bidra till projektet pa andra satt, vanligen meddela dina intressen till utvecklingsteamet. Vi uppmuntrar
sarskilt dem med 6versattningskunskaper att frivilligt hjalpa till, antingen fér den har anvédndarhandboken eller
for programmets anvandargranssnitt.

Projektets kallkodsarkiv finns pa SourceForge( https://sourceforge.net/p/wsjt/wsjtx/ci/master/tree/), och
kommunikationen mellan utvecklarna sker pa e-postreflektorn wsjt-devel@lists.sourceforge.net. Felrapporter
och férslag pa nya funktioner, forbattringar av WSJT-X Anvandarhandbok, etc., kan ocksa skickas dit. Du
maste ga med i gruppen innan du publicerar i e-postlistan.

1.5. Licens

Innan du anvander WSJT-X, las vara licensvillkor har:

https://wsijt.sourceforge.io/wsjtx-doc/wsjtx-main-2.6.1.html#LICENSE
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2. Systemkrav
e SSB-sandtagare och antenn
» Dator med Windows 7 eller senare, macOS 10.13 eller senare eller Linux
¢ 1,5 GHz eller snabbare CPU och 200 MB tillgangligt minne; Snabbare maskiner ar battre
 Bildskarm med minst 1024 x 780 uppldsning

 Dator-till-radio-granssnitt med en serieport eller motsvarande USB-enhet for T/R-vaxling, eller CAT-kontroll,
eller VOX, efter behov for dina radio-till-dator-anslutningar

e Ljudin- och utmatningsenheter som stdds av operativsystemet och konfigureras for samplingsfrekvens 48
000 Hz, 16 bitar

e Ljud eller motsvarande USB-anslutningar mellan sandtagaren och datorn

« Eftt satt att synkronisera datorns klocka till UTC inom +1 sekund



3. Installation

Installationspaket for sléappta versioner pa Windows, Linux och OS X finns pa WSJT Hemsidan
(https:/iwsjt.sourceforge.io/index.html).https://wsijt.sourceforge.io/index.html Klicka pa WSJT-X-ldnken till vanster
och valj lampligt paket for ditt operativsystem.

3.1. Windows

Ladda ned och kor paketfilen wsjtx-2.6.1-win32.exe

(https://sourceforge.net/projects/wsit/files/wsjtx-2.6.1/wsjtx-2.6.1-win32.exe) (Windows 7 eller senare, 32-bitars) eller
wsjtx-2.6.1-win64.exe

(https://sourceforge.net/projects/wsit/files/wsjtx-2.6.1/wsjtx-2.6.1-win64.exe) (Windows 7 eller senare, 64-bitars) och folj
dessa instruktioner:

* Installera WSJT-X i en egen katalog, till exempel C:\WSJTX or C:\WSIT\WSITX , snarare an den konventionella
platsen C:\Program Files ..\WSJTX .

« Alla programfiler relaterade till WSJT-X lagras i den valda installationskatalogen och dess underkataloger.

¢ Loggar och andra skrivbara filer finns normailt i katalogen:

C:\Users\<username>\AppData\Local\WSJT-X .

Q Din dator kan vara konfigurerad s att den héar katalogen &r "osynlig". Det &r dock dar och

tillgangligt. Ett alternativt (genvags) katalognamn ar "%LocalAppData%\WSJT-X\" .

» Den inbyggda Windows-funktionen for tidssynkronisering ar vanligtvis inte tillracklig. Vi rekommenderar
programmet Meinberg NTP Client. se Network Time Protocol Setup (https://www.satsignal.eu/ntp/setup.html) for

nedladdning och installationsanvisningar. Nya versioner av Windows 10 levereras nu med en mer kapabel
Internet-tidssynkroniseringstjanst som ar lamplig om den ar konfigurerad pa ratt satt. Vi rekommenderar
inte SNTP-tidsinstallningsverktyg eller andra som gor periodiska korrigeringssteg, WSJT-X kraver att PC-
klockan ar monotont dkande och smidigt kontinuerlig.

Att ha en PC-klocka som verkar vara synkroniserad med UTC racker inte. "Monotont 6kande"
0 betyder att klockan inte far trampas bakat. "Smidigt kontinuerlig" innebar att tiden maste oka i
nastan konstant takt, utan steg. Eventuella nddvandiga klockkorrigeringar maste tillampas

genom att justera 6kningstakten och darigenom korrigera synkroniseringsfel gradvis.
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Qo WSIT-X

Error Loading LotW Users Data

Metwork Error - SSL/TLS support not
installed, cannot fetch:
'https://lotw.arrl.org/lotw-user-
activity. cav'

e WSJT-X kraver installation av OpenSSL-biblioteken. Lampliga bibliotek kanske redan ar installerade pa ditt
system. Om de inte ar det kommer du att se detta fel strax efter att du har begart en hamtning av den
senaste LoTW-anvandardatabasen. Du kan atgarda detta genom att installera OpenSSL-biblioteken.

> Du kan ladda ner ett Iampligt OpenSSL-paket for Windows fran Windows OpenSSL Packages

(https://slproweb.com/products/Win320penSSL.html); Du behdver det senaste Windows Light versionen. For 32-
bitars

WSJT-X-version , anvand den senaste Win32 v1.1.1 version av OpenSSL- libraries, for 64-bitars WSJT-
X anvander du den senaste Win64 v1.1.1 versionen av OpenSSL libraries (Det ar OK att installera bada
versionerna pa ett 64-bitars system) som i skrivande stund var Win32 OpenSSL Light Package
(https://slproweb.com/download/Win320penSSL_Light-1_1_1L.msi) och Win64 OpenSSL Light Package

(https://slproweb.com/download/Win640penSSL_Light-1_1_1L.msi) respektive.

o Installera paketet och acceptera standardalternativen, inklusive alternativet att kopiera OpenSSL DLL-filer
till Windows-systemkatalogen. Det finns ingen skyldighet att donera till OpenSSL-projektet. Avmarkera
alla donationsalternativ om sa 6nskas.

Om du fortfarande far samma natverksfel efter installationen av OpenSSL-biblioteken
maste du ocksa installera Microsoft VC++ 2013 Redistributable (https://www.microsoft.com/en-
o ph/download/details.aspx?id=40784) komponenten. Pa nedladdningssidan valjer du

vcredist_x86.exe fOr anvandning med 32-bitars WSJT-X-versionen eller vcredist_x64.exe med

64-bitarsversionen och kor den sedan for att installera.

Om du inte kan installera OpenSSL-biblioteken eller inte har en Internetanslutning pa

datorn som anvands for att kéra WSJT-X 2.6 kan du hamta Lo TW-filen manuellt. G4 till
Q https://lotw.arrl.org/lotwuser-activity.csv i en webblasare, ladda ned filen och flytta den

sedan till katalogen WSJT-X-logdfiler. Den har katalogen kan 6ppnas genom att valja

File|Open log directory fran huvudmenyn.
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o WSJT-X forvantar sig att ljudkortet gor sin rasampling vid 48 000 Hz. For att sakerstalla att detta kommer att
vara sa nar du kor under de senaste versionerna av Windows, éppna systemets ljudkontrollpanel och valj
i sin tur flikarna Inspelning och uppspelning. Klicka p4 Egenskaper, sedan pa Avancerat och valj 16
bitar, 48 000 Hz (DVD-kvalitet). Sténg av alla ljudférbattringsfunktioner for dessa enheter.

¢ Du kan avinstallera WSJT-X genom att klicka pa lanken Avinstallera pa Start-menyn i Windows eller
genom att anvanda Avinstallera ett program pa Kontrollpanelen i Windows | Alternativet Program och

funktioner eller i Instéllningar |[Appar pa Windows 10.



3.2. Linux

Debian, Ubuntu och andra Debian-baserade system inklusive Raspberry Pi OS:

Projektgruppen slapper binara installationspaket riktade mot en modern version av en
Linux-distribution. Aven om dessa kan fungera pa nyare Linux-versioner eller till och med

o olika distributioner, ar det osannolikt att de fungerar pa aldre versioner. Kontrollera
anteckningarna som medfdljer utgavan for information om de riktade Linux-distributionerna
och versionerna. Om binarpaketet inte ar kompatibelt med din Linux-distribution eller

version maste du skapa programmet fran kallor.

e 64-bit Intel/AMD: wsjtx 2.6.1 amd64.deb (https://sourceforge.net/projects/wsijt/files/wsjtx-
2.6.1/wsjtx_2.6.1_amd64.deb)

o Sa har installerar du:

sudo dpkg -i wsjtx_2.6.1_amd64.deb

¢ 32-bit ARM hardvara FP: wsjtx_2.6.1 armhf.deb (https://sourceforge.net/projects/wsijt/files/wsjtx-
2.6.1/wsjtx_2.6.1_armhf.deb)

> Sa har installerar du:

sudo dpkg -i wsjtx_2.6.1_armhf.deb

¢ 64-bit ARM: wsijtx 2.6.1 arm64.deb (https://sourceforge.net/projects/wsit/files/wsjtx-2.6.1/wsjtx_2.6.1_arm64.deb)

> Sa har installerar du:

sudo dpkg -i wsjtx_2.6.1_arm64.deb

« Avinstallera for nagon av ovanstaende plattformar:

sudo dpkg -P wsjtx
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Du kan ocksa behdva utfora féljande kommando i en terminal:

sudo apt install libgfortran5 libqt5widgets5 libgtSnetwork5\  libgt5printsupport5
libgtSmultimedia5-plugins libgtSserialport5 \  libqt5sql5-sqlite libfftw3-single3 libgomp1l
libboost-all-dev\ libusb-1.0-0 libportaudio2

Fedora, CentOS, Red Hat, och andra rpm-baserat system:

e 64-bit: wsjtx-2.6.1-x86 _64.rpm (https://sourceforge.net/projects/wsijt/files/wsjtx-2.6.1/wsjtx-2.6.1-x86_64.rpm)

> S& har installerar du:

sudo rpm -i wsjtx-2.6.1-x86_64.rpm

¢ Uninstall:

sudo rpm -e wsjtx

Du kan ocksa behdva utféra féljande kommando i en terminal:

sudo dnf install libgfortran fftw-libs-single gt5-gtbase\  gt5-gtmultimedia gt5-

gtserialport qt5-gtsvg \  qt5-qgtserialport libgomp boost libusbx portaudio

3.3. OS X och macOS

mac0810.13 och senare: Ladda ner filen wsjtx-2.6.1-Darwin.dmg

(https://sourceforge.net/projects/wsit/files/wsjtx-2.6.1/wsjtx-2.6. 1-Darwin.dmg) pa skrivbordet, dubbelklicka pa den och
konsultera dess Readme-fil for viktig installationsinformation.

Om du redan har installerat en tidigare version kan du behalla den genom att &ndra dess namn i Applications
-mappen (t.ex. fran WSJT-X till WSJT-X_2.2). Du kan sedan ga vidare till installationsfasen.
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Notera ocksa foljande:

» Anvand Mac-datorns Audio MIDI Setup verktyg for att konfigurera ditt ljudkort fér 48 000 Hz, tvakanaligt,
16-bitars format.

Om du anvander macOS med en extern ljudenhet och upptacker att Tx-ljud spontant vaxlar
o till moderkortets ljudenhet efter nagra sandningar, forsok att stalla in samplingsfrekvensen

till 44 100 Hz snarare an de annars rekommenderade 48 000 Hz.

¢ Anvand System Preferences for att valja en extern tidskalla for att halla systemklockan synkroniserad med
UTC.

» For att avinstallera helt enkelt dra WSJT-X-programmet fran Applications till papperskorgen.
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4. Installningar

Valj Settings fran File-menyn eller genom att trycka pa F2. (Pa Macintosh véljer du Preferences pa WSJT-X-
menyn eller anvand kortkommandot Cmd+,). | foljande avsnitt beskrivs de instaliningsalternativ som ar

tillgangliga pa atta flikar som kan valjas hogst upp i installningsfénstret.

4.1. Fliken General

Valj fliken General i Settings fonstret. Under Station Details ange din anropssignal, lokatorruta (helst 6-tecken)
och IARU-regionnummer. Region 1 ar Europa, Afrika, Mellandstern och norra Asien; Region 2 Nord- och
Sydamerika; och region 3 sddra Asien och Stillahavsomradet. Denna information ar tillracklig for att komma
igang.

Settings ? X
o g

General Radio Audio Tx Macros Reporting Frequencies Colors Advanced

Station Details

My Call: \:' My Grid: :| [] AutoGrid  1ARU Region: | Al W

Message generation for type 2 compound callsign holders: |Full call in T3 v

Display

[] start new period decodes at top Font...

Blank line between decoding periods

[ls e Decoded Text Font...
[] pisplay distance in miles

[] Tx messages to Rx frequency window

[] show DXCC, grid, and worked-before status  [_] Show principal prefix instead of country name

[] Highlight DX Call in message [] Highlight D¥ Grid in message
Behavior
[] Monitor off at startup [] Enable VHF and submode features
Monitor returns to last used frequency [ ] Allow Tx frequency changes while transmitting
[ ] pouble-dick on call sets Tx enable [] single decode
[ ] Disable Tx after sending 73 [ ] Decode after EME delay
] calling €Q forces Call 1st ] Disable Tune watchdog
|:| Alternate F 1-F6 bindings Tx watchdog:
[] cw ID after 73 Periodic CW ID Interyal:
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Betydelser av aterstaende alternativ pa fliken General ska vara sjalvforklarande efter att du har gjort nagra
QSO med WSJT-X. Du kan aterga for att stalla in dessa alternativ efter dina 6nskemal senare.

Om du anvander en anropssignal med ett tillaggsprefix eller suffix, eller vill kra en station

o med en sadan anropssignal, var noga med att Iasa avsnittet Icke-standardiserade
anropssignaler.

o Nar man aktiverar Enable VHF/UHF/Microwave features deaktiveras den bredbandiga

multidekodern for bl.a JT65. Vid trafik pa HF-frekvenserna ar det darfér vanligtvis bast att

deaktivera detta val.
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4.2. Fliken Radio

WSJT-X stddjer CAT-styrning (Computer Aided Transceiver) av fér programmet relevanta funktioner hos de

flesta moderna radiostationer. For att konfigurera programmet for just din radio, valj fliken Radio i Settings-

fonstret.

- b
Q Settings : “
General Radio Audio Tx Macros Reporting Freguencies Colours Advanced
Rig: |Icom IC-7300 v | Poll Interval: |15 |5
CAT Control PTT Method
Serial Port: | COMS v O vox O omR
Serial Port Parameters @ caT ) RTS
Baud Rate: | 115200 W Port: | COMS
Data Bits Transmit Audio Source
(® Default () Seven () Eight RearData ®) Front/Mic
Stop Bits Mode
@) Default () One () Two () None () usB (® DatafPkt
Handshake
@) Default () None Split Operation
'::::' XON/XOFF ':::]‘ Hardware (_) MNone ® Rig () Fake It
Force Control Lines
DTR: v | RTS: W Test CAT TestPTT

¢ Valj din radio i listan Rig eller valj None om du inte vill anvanda CAT-styrning.

o Anvander du DX Lab Suite Commander, Ham Radio Deluxe, Hamlib NET rigctl eller OmniRig for att

styra din radio kan du aven vélja en av dessa i listan. Nar nagon av dessa ar invalda kommer faltet

under CAT Control andras till Network Server. Lamna detta falt tomt for att anvanda

standardinstallningarna for styrningsprogrammet som du anvander pa samma dator.
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Om styrningsprogrammet kors pa en annan dator och/eller port, ange detta har. Stall muspekaren 6ver faltet
for att se vilka installiningar som behdvs.

- Valj OmniRig Rig 1 eller OmniRig Rig 2 for att ansluta till en OmniRig server som kdrs p4 samma dator.

Notera att OmniRig endast finns tillgangligt till Windowssystem.

« Stéll in Poll Interval till det 6nskade intervall som WSJT-X skall efterfraga information fran din radio. For de
flesta radioapparater ar ett intervall pa 1-3 sekunder tillrackligt.

e CAT Control: For att lata WSJT-X styra radion direkt i stallet for att anvanda ett tredjepartsprogram behover
man goéra foljande installningar:

o Valj Serial port eller Network server, inklusive serviceportnumret som anvands for att kommunicera med

din radio.

Ett sarskilt varde for USB ar tillgangligt for anpassade USB-enheter som de som
0 anvands av vissa SDR-kit. Detta ar inte detsamma som den virtuella seriella porten
som tillhandahalls av USB-anslutna sandtagare och CAT-granssnitt, for de anvander

COM- eller serieportnamnet som hanvisar till dem.

o Serial Port Parameters: Valj datahastighet fér kommunikationen med din radio i listan Baud Rate, antal

databitar under Data Bits, antal stopbitar under Stop Bits och handskakningsmetod under Handshake.
Kontrollera din radios anvandarhandbok for ratt instaliningar.

o CAT-granssnitt som kraver handskakning svarar inte forran ratt Handshake-

installning tilldmpas.

o Force Control Lines: Nagra radiostationer kraver att serieportens RTS och/eller DTR kontrollsignaler

stalls antingen hogt eller lagt. Anvand endast dessa installningar om du behdver det (t.ex. for att
stromforsorja radions serieinterface).

e PTT Method: Valj VOX, CAT, DTR eller RTS som metod fér nyckling av radion. Om du valt DTR eller RTS,
valj 6nskad serieport (kan vara samma som anvands till CAT-styrning). Valj VOX om du anvander ett

externt interface (t.ex Signalink) eller anvander radions VOX-funktion for att nyckla radion.

Nar du anvander ett proxyprogram for riggkontroll ar CAT vanligtvis det ratta
0 alternativet for PTT-Method forutsatt att proxyprogrammet kan nyckla din sandtagare

sjalvmant.

» Transmit Audio Source: Vissa radioapparater tillater dig valja vilken kontakt dar ljudsignalen fér utsandning
skall kopplas in. Om mdgjligt, valj Rear/Data for radions tillbehorskontakt eller Front/Mic for till exempel

mikrofonkontakten.
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e Mode: WSJT-X anvander det 6vre sidbandet (USB) fér utsdndning och mottagning.
Valj USB eller Data/Pkt om din radio har en sadan trafiksattsinstallning samt anvander tillbehérskontakten
pa radions baksida. Vissa radioapparater har dven bredare och/eller plattare passband nar Data/Pkt ar

invalt. Valj None om du inte vill att WSJT-X skall &ndra radions trafiksattsinstalining.

» Split Operation: Det finns stora fordelar med att anvanda Split funktionen (separata VFO:er fér mottagning
och séndning) om din radio stddjer detta. Om den inte gér det kan WSJT-X simulera detta. Bada metoderna
kommer bidra till att skapa en renare utsand signal genom att denna hela tiden ligger mellan 1500 Hz och
2000 Hz. Man undviker darfor att signalen ligger i kanten pa passbandet. Valj Rig for att anvanda din radios
splitfunktion eller Fake It for att 1ata WSJT-X justera VFO frekvensen efter behov vid vaxling mellan

sandning och mottagning. Valj None om du inte vill anvanda splitfunktionen.

Nar alla installningar ar utférda, klicka pa Test CAT for att testa kommunikationen mellan WSJT-X och din
radio. Knappen indikerar grént ndr kommunikationen med din radio fungerar. En réd indikering innebar att
kommunikationen har misslyckats. Aven ett felmeddelande kommer att visas. Efter testet har lyckats, klicka

pa Test PTT for att verifiera att nycklingen av radion fungerar. Om du valt VOX under PTT Method kan du testa
nycklingen senare genom att anvdnda Tune-knappen i huvudfénstret.
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4.3. Fliken Audio

Valj fliken Audio for att konfigurera programmets ljudinstalliningar.

Cettings ? x
@ g

General Radio Audio Tx Macros Reporting Frequencies Colors Advanced

Soundcard

Input: | Jack Mic (Realtek Audio) ¥ Mono ¥
Cutput:  Speakers [ Headphones (Realtek Audio) * Mono ~
Save Directory

Location: C:/Usersfjoe/AppData/Local \WSIT-X/zave Select
AzEl Directory

Location: C:/UsersfjoefAppData/Local MWSIT-X Select

Remember power settings by band

[] Transmit [] Tume

e Soundcard: Valj vilken ljudenhet som skall anvandas som ingang (Input), samt utgang (Output). Vanligtvis
ar Mono-installningen tillracklig dock kan man i speciella fall valja vanster (Left), hdger (Right) eller bada
stereokanalerna (Both).

o Sakerstall att din ljudenhet ar installd till 48 000 Hz samt 16 bitar i samplingshastighet.

0 Om du valjer den ljudenhet som ocksa ar datorns standardenhet sa behdéver du

deaktivera datorns systemljud. Annars kommer dessa att sandas ut via din radio.

Windows 7 och senare versioner konfigurerar ljudenheter som anvander Texas

Instruments PCM2900 CODEC felaktigt till en mikrofoningang i stéllet fér en Line-
0 ingang. (Detta chip anvands i manga radioapparater med inbyggda ljudkort, USB

CODEC:s, liksom andra ljudkortsinterface.) Om du anvander en sadan enhet, stall in

mikrofonnivan for ljudenheten till 0 dB i dess installningar.

e Save Directory: WSJT-X kan spara de mottagna ljudsekvenserna som .WAV-filer. Standardkatalogen for

dessa filer finns redan angiven. Du kan om du vill &ndra denna till en katalog du sjalv énskar.
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» AzEl Directory: En fil vid namn azel.dat kommer att finnas i den angivna katalogen. Filen innehaller
information som kan anvandas av andra program for automatisk sparning av solen eller manen. Filen
innehaller dessutom utraknat data for dopplerskiftet for en specificerad EME-utbredningsvag. Filen

uppdateras med ny information varje sekund undertiden fonstret Astronomical Data visas.

e Remember power settings by band: WSJT-X kan komma ihag installningen i reglaget Pwr for varje enskilt
frekvensband. Exempelvis, nar Tune ar vald i denna installning och man klickar pa Tune i huvudfonstret,
kommer Pwr-reglaget att automatiskt stalla in sig pa det senaste vardet da Tune-funktionen anvandes for

det valda frekvensbandet.
4.4. Fliken Tx Macros

Tx Macros &r en lista med fritextmeddelanden som anvands ofta, t.ex som meddelandena har nedan.

@ Settings ? X

General Radio Audio Tx Macros Reporting Frequencies Colors Advanced

| Add Delete

TNX 73 GL

10W DPL 73 GL
QRZ K1JT FN20
SDXCALL TNX 73
SDXCALL BY 118

» For att lagga till ett eget meddelande, skriv in 6énskad text (upp till 13 tecken) i textfaltet Iangst upp och
klicka pa Add.

» For att ta bort ett meddelande, klicka p4 meddelandet och sedan pa Delete.

» De sparade meddelandena kan ordnas om genom att markera och dra dem uppat eller neréat i listan.
Listordningen kommer att behallas aven nar WSJT-X startas om.

* Meddelanden kan ocksa laggas till fran huvudfonstrets Tx5-falt fran Flik 1 eller fran Free msg-faltet i Flik 2.

Detta gors genom att trycka [Enter] efter meddelandet skrivits in.

e Om det forsta ordet i ett meddelande ar $DXCALL (eller den forkortade formen $DX) kommer det ordet att

ersattas vid dverféring av basanropssignalen i DxCall-faltet.
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4.5. Fliken Reporting

@ Settings ? X

General Radio Audio Tx Macros Reporting Frequencies Colors Advanced

Logging

[“iPrompt me to log QS0 Op Call:

[] Log automatically {contesting only)
[[] convert mode to RTTY

[] dB reports to comments

[] clear DX call and grid after logging

Network Services

[] Enable PSK Reporter Spotting [[] use TCP/IP connection

UDP Server

UDP Server: 1127.0.0.1 | [ Accept UDP requests

UDP Server port number: |2237 B [] Notify on accepted UDP request

[] Accepted UDP request restores window

Secondary UDP Server (deprecated)

[] Enable logged contact ADIF broadcast

Server name or IP address: ‘ 127.0.0.1 ’

Server port number: |2333

 4‘)

e

¢ Logging: Valj dnskade alternativ fran den har gruppen. Operatorer for en station med multi-operatérer kan
ange sin hemanropssignal som Op Call.

» Network Services: Markera Enable PSK Reporter Spotting for att sanda information om mottagna

stationer till PSK Reporter-tjansten (https://pskreporter.info/pskmap.html).
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e UDP Server. Den har gruppen med alternativ styr natverksnamnet eller adressen och portnumret som
anvands for att utbyta information med ett tredjepartsprogram som samverkar med WSJT-X. Utbytt
information inkluderar avkodade meddelanden, allman programstatus, QSO: er loggade, markering av
anropssignaler i WSJT-X-bandaktivitetsfénstret och begransade mojligheter att initiera QSO: er som svar
pa CQ- eller QRZ-meddelanden. Fullstandig information om protokollet finns i kommentarer hdgst upp i den
har filen i vart kallkodsforrad:

https://sourceforge.net/p/wsijt/wsjtx/ci/master/tree/Network/NetworkMessage.hpphttps://sourceforge.net/p/w

sjt/wsijtx/ci/master/tree/Network/NetworkMessage.hpp

0 Falten for Outgoing interfaces samt Multicast TTL visas bara nar en IP-adress for en

multicast grupp har angetts i faltet UDP Server.

Program som JTAlert anvander UDP Server-funktionen for att fa information om hur WSJT-X-instanser kors.
Om du anvander JTAlert for att styra WSJT-X, se till att aktivera Accept UDP requests valet.
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4.6. Fliken Frequencies

Under fliken Frequencies aterfinns installningar for de olika WSJT-trafiksattens arbetsfrekvenser.

Working Frequencies: Som standard innehaller Working Frequencies tabellen en lista med de for tillfallet
rekommenderade arbetsfrekvenserna for JT4, FT8, JT9, JT65, MSK144, WSPR, och Echo. En kolumn visar
aven den IARU-region som frekvensen tillhér. De rekommenderade frekvenserna kan andras over tiden eller

modifieras manuellt med egna frekvenser om man s& dnskar.

@ Settings ? X

General Radio Audio Tx Macros Reporting Frequendes Colors Advanced

Frequency Calibration
Slope: 0.0000 ppm = || Intercept: 0.00Hz =

Working Frequencies

IARU Region Mode Frethency Pref Description Start Date/Time *
Al FT4  10.140 000 MHz (30m) []
All FT8 14.074 000 MHz (20m)
Al JT65  14.076 000 MHz {20m) [ ]
Al 38 14.078 000 MHz (20m) [ ]
Al FT4  14.080 000 MHz (20m) [ ]
All FT8 14.090 000 MHz (20m) O ARRL Contest v
< >
Station Information
Ba,r\'ld Offset Antenna Description
6m 0.000 000 MHz 7 el at 85 ft
2m 0.000 000 MHz 4 x 14 el Xpol
3cm -10,224.000 000 MHz 2 m offset dish

» For att andra en befintlig post, dubbelklicka for att redigera den, skriv énskad frekvens i MHz eller valj fran
rullgardinsmenyn med alternativ och tryck sedan pa Enter pa tangentbordet. Du kan markera en post som
foredragen (Pref), ange en beskrivande etikett och ange start- och slutdatum och -tider for att den ska visas

i bandvalskontrollen. Programmet formaterar dina andrade poster pa lampligt satt.

o For att satta in en ny frekvenspost, hogerklicka var som helst i frekvenstabellen och valj Insert. Skriv in en
frekvens i MHz i textfaltet som visas och valj 6nskat trafiksatt (kan dven ldamnas tomt). Klicka sedan pa OK.

Tabellen kan innehalla mer an en frekvens per band.
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@ WSIT-X - Add Frequency ? X

IARL Region: All i
Mode: All w
Frequency (MHz): ‘ ‘

Preferred for Band/Mode: [ ]

Description: ‘ }
Enable Date Range: ]

Start: 2022.12.29 00:00:00 UTC =
End: 2022.12.3100:00:00 UTC &
Source: ‘

Cancel

» For att ta bort en post, hdgerklicka pa posten och valj Delete. Vill du ta bort flera poster samtidigt kan du
valja dessa innan du hdgerklickar.

» Hogerklicka var som helst i rutan och klicka pa Reset knappen for att aterstalla listan till
standardinstallningarna.

Andra mer avancerade underhallsatgarder finns pa snabbmenyn med hégerklick som ska vara
sjalvforklarande.

Frequency Calibration: Om du har kalibrerat din radio med WWV eller andra tillforlitliga frekvensreferenser,
eller kanske med den teknik som beskrivs i Accurate Frequency Measurements with your WSPR Setup

(https://iwsjt.sourceforge.io/FMT_User.pdf), ange matvardena for Intercept A och Slope B | ekvationen:

Dial error = A + B*f

“Dial error” och benamns i Hz, f ar frekvens i MHz och B ar i ppm (parts per million).

Frekvensvarden som skickas till radion och tas emot fran den justeras sedan sa att frekvenserna som visas av
WSJT-X ar korrekta.
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Station Information: Man kan spara information gallande sin egen stations frekvensband (Band), frekvensfel
(Offset) och antennbeskrivning (Antenna Description). Informationen i antennbeskrivningen kommer aven att
inkluderas i rapporter som sands till PSK Reporter (https://pskreporter.info/pskmap.html).

Standardinstaliningen for Offset ar noll. Andra varden kan anges om man t.ex. anvander sig av en transverter.

» For att underlatta arbetet med att stélla in ratt information kan man ta bort ointressanta frekvensband t.ex.
band som man inte har utrustning eller antenner for. Klicka da pa en arbetsfrekvens i listan och tryck
in Ctrl+A for att “valja alla” poster i listan. Klicka sedan pa den markerade listan och dra informationen

till Station Information tabellen. Du kan nu lagga till information om ev. frekvensfel och antennbeskrivningar.

 For att slippa skriva in samma information flera gadnger kan du kopiera informationen mellan cellerna

i Station Information tabellen genom att markera en cell och dra denna till den énskade cellen.

e Nar du ar fardig med installningarna, klicka OK for att stdnga installningsfonstret.
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4.7. Fliken Colors

Settings ? x
@ Setting

General Radio Audio Tx Macros Reporting Frequendes

Decode Highlightling

A
|

[] New Continent on Band [f/g unset]

(D New CQ Zone [f/g unset]

[JNew CQ Zone on Band [f/g unset]

[JNew ITU Zone [f/g unset]

[JNew ITU Zone on Band [f/g unset]

[0 New DXCC on Band [f/g unset]

[ New Grid on Band [f/g unset] v

Reset Highlighting
[] Highlight by Mode Rescan ADIF Log

] only grid Fields sought
[] tnclude extra WAE entities
Highlight also messages with 73 or RR73

Logbook of the World User Validation

Users C5V file URL: Controls for Logbook vhw-user-activity. csv Fetch Now
of the World user ~
Age of last upload less than: Iu:u:;kup.u Y EII

Decode Highlighting

e WSJT-X anvander farger for att markera avkodade CQ-meddelanden av sarskilt intresse. Markera rutan
Show DXCC, grid, och worked-before status pa Settings | General fliken och eventuella rutor av
intresse for dig pa Colors fiken. Du kan dra en linje uppat eller nedat for att hoja eller sanka dess logiska
prioritet. Hogerklicka pa en linje om du vill ange en ny forgrunds- eller bakgrundsfarg. Férgrunds- och
bakgrundsfarger anvands separat, och noggranna val av foérgrund, bakgrund och prioritet kan ge tva

indikationer pa "worked before” status.

» Tryck pa Reset Highlighting for att aterstélla alla farginstaliningar till standardvarden.

 Valj Highlight by Mode om du vill visa "worked before” status per trafiksatt.
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« Valj Only grid Fields sought om du bara ar intresserad av de tva inledande tecknen i faltet for lokatorutan i

stallet for de forsta fyra.

¢ Valj Include extra WAE entities om du ar intresserad av de extra entiteter som definierats for DARC WAE

och CQ Marathon awards.

» "Worked before” statusen beréknas fran din WSJT-X ADIF-loggningsfil. Du kan erséatta ADIF-loggfilen med
en som exporteras fran ditt stationsloggningsprogram. Knappen Rescan ADIF Log bygger om WSJT-X

"worked before” index med den aktuella ADIF-loggdfilen.

WSJT-X ADIF filposter maste innehalla faltet "CALL". "BAND" och "MODE", och
Q "GRIDSQUARE" -falt ar valfria beroende pa dina DXing-mal. DXCC-entitets-, kontinent-

, CQ- och ITU-zondata for callsignprefix och vissa valkanda asidosattningar harleds fran

cty.dat-databasen som medféljer WSJT-X (se Loggning for mer information).

Logbook of The World User Validation

Stationer som ar k&nda for att ha laddat upp sina loggar till matchningstjansten ARRL LoTW QSL kan

markeras. De data som anvands for att faststélla detta ar tillgéngliga online.

e Fetch Now laddar ned en ny datauppsattning fran URL:en fér CSV-filen Anvandare. LoTW-teamet

uppdaterar normalt dessa data varje vecka.

» Justera Age of last upload less than for att stalla in den period inom vilken en station maste ha laddat upp

sin logg till LoTW for att utldsa markering.
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4.8. Fliken Advanced

@ Settings ? %
General Radio Audio Tx Macros Reporting Frequencies Colors Advanced
JT65 VHF JUHF Microwave decoding parameters Miscelaneous

4k
4k

Random erasure patterns: |G Degrade 5/M of .wav file: |U.0 dB

Aggressive decoding level: |0 S | Receiver bandwidth: |2500 Hz = |
Two-pass decoding Tx delay: |0.2 5 S I
Tone spadng
D X2 |:| x4

Waterfall spectra

(®) Low sidelobes () Most sensitive

[ Spedal operating activity;

(O Fox i) Hound

O NavHF ) ARRL Field Day FD Exch:
O EU VHF Contest O FT Roundup FT RU Exch:
() WW Digi Contest (® ARRL Digi Contest

] €qQ with individual contest name Contest name: PACC

Cancel

JT65 VHF/UHF/Microwave decoding parameters

+ Random erasure patterns vager logaritmiskt det antal pseudo-slumpmassiga férsok som utférs av Franke-
Taylor JT65 dekodern vid avkodning. Hogre nummer ger en aning battre kanslighet men 6kar samtidigt

tidsatgangen for avkodning. For det mesta ar ett bra varde 6 eller 7.

e Aggressive decoding level satter troskelvardet for acceptabla avkodningar i "Deep Search"-laget. Hogre

varde gor att avkodningsresultat med lagre trovardighetsniva om en korrekt avkodning visas.
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« Installningen Two-pass decoding aktiverar ett andra avkodningspass efter de forsta avkodade signalerna
har subtraherats fran den mottagna datastrémmen. Funktionen gor det lattare att avkoda till exempel

overlappande signaler.

Miscellaneous

» Satt ett positivt nummer i Degrade S/N of .wav file for att Iagga till kdnda varden av pseudo-slumpmassigt
brus som lases in fran en .wav-fil. For att vara saker pa att det resluterande S/N-degraderingen &r néra till
den 6nskade dB-vardet, stall in Receiver bandwidth till det basta uppskattade vardet gallande din

mottagares effektiva bandbredd.

» Tx delay justerar tidsforskjutningen mellan tidpunkten sandaren nycklas samt audiosignalen fran

programmet startar. Standard ar 0.2 sekunder.

For att undvika problem med nycklingsrelan hos extern utrustning som slutsteg och
o preamp, rekommenderas brukandet av en hardvaru-sequencer for att sakerstalla att allt

funkar korrekt.

 Valj x 2 Tone spacing eller x 4 Tone spacing for att generera Tx-ljud med tva eller fyra ganger det
normala tonavstandet. Denna funktion ar avsedd att anvandas med specialiserade LF / MF-sandare som

delar genererade frekvenser med 2 eller 4 som en del av dverféringsprocessen.

Special Operating Activity

« Markera den har rutan och valj typ av aktivitet for att aktivera automatisk generering av speciella
meddelandeformat for tavling och DXpeditions. For ARRL Field Day, ange din operatdrsklass samt
ARRL/RAC avdelning; for FT Roundup, ange din stat eller provins. Anvand "DX" fér avdelning eller stat om
du inte ar i USA eller Kanada. | FT Roundup skall stationer i Alaska och Hawaii ange “DX”.

¢ Markera Fox om du ar en DXpeditionsstation som vill anvanda FT8 DXpedition funktionen.
Markera Hound om du dénskar att ha ett QSO med en Fox-station. Fére man bérjar anvanda dig av denna
funktion rekommenderas det att man |aser anvandarhandledningen for funktionen. Notera att
handledningen ar pa engelska och kan hittas pa foljande lank: FT8 DXpedition Mode

(https://wsjt.sourceforge.io/FT8_DXpedition_Mode.pdf).
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4.9. Morkt granssnitt

En valfri Mérk stil pa WSJT-X huvudfonstret ar tillganglig. For att géra det effektivt vill du férmodligen
omdefiniera dina farginstaliningar. | Windows eller Linux startar du programmet fran ett kommandotolkfonster
med féljande kommando eller &ndrar skrivbordsgenvagen WSJT-Xi enlighet darmed:

wsjtx --stylesheet :/qdarkstyle/style.qgss
I macOS anger du féljande kommando fran en terminal:

open /Applications/wsjtx.app --args -stylesheet :/qdarkstyle/style.qss

I Linux som anvander Unity- eller GNOME-granssnittet kommer féljande kommandon att uppdatera WSJT-X-
starten:

sed '/Exec=wsjtx/ s/S/ -stylesheet :\/qdarkstyle\/style.qss/' \

Jusr/share/applications/wsjtx.desktop >~/.local/share/applications/wsjtx.desktop update-desktop-database ~/.local/share/applications/
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Beroende pa ditt operativsystem kommer huvudfénstret WSJT-X att se ut ungefar sa har:

@ WSIT-X v2.6.0 byKlJTetal. — O X

File Configurations View Mode Decode Save Tools Help

Band Activity Rx Frequency

UTC dB DT Freq Message DT Freq

1 CQonly = Log QSO Stop i Erase Decode Enable Tx Halt Tx Tune || Menus

[]7x even/1ist B| Hold Tx Freq ~—
- - @

14 074 000 i ~a, Generate Std Msgs ~ Next Now
Tx 1251 Hz
WAXYZ K1ABC FN2( Tx1
A v
DX Call
Rx 1072 Hz W9XYZ K1ABC -15 Tx2
WaXYZ <
Report -15 WOXYZ K1ABC R-15 Tx3
Az: 305

Lookup W/ AutoSeq  CQ: None W9XYZ K1ABC RR7: Tx 4

WOXYZKIABC ' ~

2022 Dec 29
18:02:28

CQ K1ABC FN20
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5. Radioinstallningar

Detta avsnitt hjalper dig att justera instéllningarna pa din radio.
Mottagarens ljudniva

¢ Om den inte redan ar gronmarkerad, klicka pa knappen Monitor i programmets huvudfénster for att starta

mottagningslaget.
e Forsakra dig om att din radio ar installd pa USB (eller USB Data).

¢ Anvand radions "RF-gain"-kontroll eller/och datorns ljudmixer for att stalla in bakgrundsbrusnivan
(matskalan langst ner till hoger i huvudfonstret) till runt 30 dB nar inga signaler tas emot. Det ar normailt
bast att stanga av AGC-funktionen eller att justera ner "RF-gain"-kontrollen for att reducera AGC-paverkan

pa signalerna.

En PC-ljudmixer har normalt tva skjutreglage, en for varje applikation ansluten som bor

stallas in pa maximal (0dB FS) eftersom det inte kan hjalpa till med distorsion fran alltfor
Q hoga eller Idga ingangsnivaer fran din mottagare och en annan masterniva som ar

analog dampare pa ljudkortet fore analog till digital omvandlare (ADC). Masternivan

kan anvandas for att justera signalnivan som tas emot av WSJT-X.

Bandbredd och frekvensinstdllning

e Om din radio har mer an en bandbreddsinstallning fér passbandet i USB-lage kan det vara fordelaktigt att

valja den bredaste mojliga, upp till cirka 5 kHz.

e Om du bara har ett standard SSB-filter kan du inte visa mer an cirka 2,7 kHz bandbredd. Beroende pa den
exakta frekvensinstaliningen kan du pa HF-band visa hela delbandet som vanligtvis anvands for ett
trafiksatt.

Sdndarens ljudniva

« Klicka pa Tune knappen i huvudfonstret for att nyckla radion i sandningslage och sadnda ut en kontinuerlig

ton

¢ Lyssna pa den utsdnda tonen genom att anvanda din radios monitoreringsfunktion. Den utsdnda tonen
skall vara ren utan klickningar och avbrott. Forsakra dig om att detta fortfarande ar fallet nar du anvander

datorn for andra andamal sdsom email, surfning etc.

» Justera Pwr-reglaget pa huvudfénstrets hogra sida nedat fran sitt maxvarde tills uteffekten fran din radio

faller en liten bit. Detta ar generellt en bra niva for det utsanda ljudet.

« Klicka pa Tune knappen ytterligare en gang eller Halt Tx for att stoppa testutsandningen.
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6. Grundlaggande anvandarhandledning

Detta avsnitt introducerar de grundldggande anvandarkontrollerna och programbeteendet for WSJT-X, med
sarskild tonvikt pa FT8-1aget. Vi foreslar att nya anvandare ska ga igenom hela HF-orienterad handledning,

helst nar du anvander din radio.

Efterféljande avsnitt tacker ytterligare information om att géra QSO, WSPR-lage och VHF+-funktioner.

6.1. Nerladdning av exempelfiler

Foljande steg hamtar exempel pa ljudfiler som ursprungligen spelats in av WSJT-X. Dessa filer kan lasas in
och bearbetas av WSJT-X for att simulera normal trafik.

« Valj Download samples... fran Help menyn.

» Hamta nagra eller alla tillgangliga exempelfiler med hjélp av kryssrutorna pa skarmen nedan. For denna
handledning behdver du atminstone FT8-filerna.

0 WSJT-X - Download Samples
File Progress

v #= samples 100%
> FST4+FSTAW 100% Abort

> FT4 100%

> FT8 100%

> ISCAT 100%

> JT4 100%

2 JT65 100%

> JT9 100%

> MSK144 100%
> Q65 100% Refresh

> WSPR 100%
Details
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6.2. Installningar for Wide Graph fonstret

Fonstret WSJT-X Wide Graph visar frekvensspektrumet fér det mottagna ljudet. Vanligtvis visar den évre delen
av fonstret ett vattenfalldiagram Over frekvensspektrumet (ett spektrogram) och ett linjediagram 6ver det
aktuella eller genomsnittliga spektrumet. Kontrollerna langst ned i fénstret anvands for att stalla in det visade
ljudfrekvensomradet, fargpaletten och skalningen av spektrumskarmarna. Med en kontroll Iangst ned till hoger i
det breda diagrammet (visas som Spec nn%) kan du styra den vertikala delen av fonstret som upptas av
spektrumlinjediagrammet. Det ar viktigt att stalla in Iampliga nedre och 6vre ljudfrekvensgranser for Wide
Graph eftersom dessa granser definierar FT8-avkodarens sokfonster. For den har sjalvstudien kommer
granserna att stallas in for att tacka 100-3300 Hz:

o Stall in Start = 100 Hz.

« Stall in Bins/Pixel = 5. Mindre/storre varden gor att Wide Graph-fonstret tacker ett mindre/stérre

frekvensomrade.

¢ Anvand musen for att ta tag i vanster eller hdger kant av Wide Graph-fonstret och justera dess bredd sa att
den 6vre frekvensgransen ar cirka 3300 Hz.

N Avg Installningen styr hur manga spektra som medelvardet beraknas for att producera varje linje i
spektrogrammet. Mindre varden gor att spektrogrammet uppdateras oftare, vilket resulterar i att signalerna
sprids ut i vertikal (tid) riktning.

A andra sidan gor storre varden det lattare att upptécka mycket svaga signaler:
 Stallin N Avg = 2.
Palette Installningen styr fargschemat som anvands for spektrogrammet:
o Stall in Palette = Fldigi
Nar Flatten ar markerad, forsoker WSJT-X korrigera for lutning eller krokning i mottagarens passbandform.

¢ Flatten = markerad

Linjediagrammet kan stéllas in for att visa det aktuella (icke-genomsnittliga) spektrumet eller det kumulativa

(genomsnittliga) spektrumet:

¢ Valj Cumulative for datavisning

« Stall in Gain och Zero skjutreglagen for vattenfall och spektrum till nara medelskala
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Spec nn% bestammer vilken brakdel av den vertikala utstrackningen av den breda grafen som ska anvandas
for spektrumets linjediagram. Om du stéller in Spec pa 0 elimineras linjediagrammet och en instéllning pa 100

elimineras spektrogrammet och endast linjediagrammet visas:

o Stall in Spec = 50%

6.3. FT8

Huvudfénstret:

« Klicka pa Stop knappen i huvudfonstert for att stoppa all mottagning.
e Valj FT8 frdn Mode menyn samt Deep fran Decode menyn.

¢ Dubbelklicka pa Erase for att rensa bada textfonstren.

Oppna en Wave fil:

 Valja File | Open log directory och navigera dig fram till ...\save\samples\FT8\210703_133430.wav.
Vattenfalls fonstret, Band Activity samt Rx Frequency- fonstren skall nu se ut som i skarmdumparna har
nedan:

¢ Du kanske vill latsas att du ar K1JT genom att ange anropssignalen tillfalligt i My Call under Settings |
General . Dina resultat bor da vara identiska med dem som visas i skarmbilden nedan. GIom inte att byta
My Call tillbaka till ditt egen anropssignal nar du ar klar!

¥| Controls 500 1000 1500 2000 2500 3000

Bins/Pixel 5 J Start100Hz .  Palette Adjust... V| Flatten Ref Spec Spec50% O

N Avg 2 " Fldigi e Cumulative s
e _® WSJT-X v2.5.0-rc4 by K1JT, GAWJS, K9AN, and IVANWV
Band Activity Rx Frequency
UTC dB DT Freq Message uTc dB DT Freq Message

133430 17 0.
133430 15 =-0.

2571
2157

W1FC F5BZB -08
WM3PEN EA6VQ -09
€Q FSRXL IN94

3 -
1 -

133430 -3 -0.8 1197 -

133430 -13 0.3 641 - N1JFU EA6EE R-07

133430 -9 0.1 723 ~ A92EE F5PSR -14

133430 -3 -0.1 2695 - KI1BEZM ER3GP -09

133430 -14 0.3 400 - WORSJ EA3BMU RR73

133430 -7 0.4 2733 -~ WIDIG SVICVY -14

133430 -13 0.2 2852 ~ XE2X HAZNP RR73
133430 -5 0.2 2522 -~ KI1BZM EA3CJ JNO1
133430 -7 -0.1 2546 - WA2FZW DL5AXX RR73
133430 =11 0.3 2238 - N1API HAGFQ =23
133430 -2 0.2 466 ~ N1PJT HBYCQK -10
133430 -17 0.7 1513 ~ N1API F2VX 73
133430 -16 0.2 2606 ~ CQ DX DLBYHR JO41

133430 -6 0.4 472 - KD2UGC F6GCP R-23
133430 =15 0.1 2280 - CQ EA2BFM IN83
133430 -17 0.5 244 -~ KI1BZM DKBNE -10



Oversikt avkodning

Avkodning sker i slutet av en mottagningssekvens. Med Decode installt till Deep kommer tre avkodningspass
att ske och Decode-knappen pa huvudfénstret tdnds tre ganger, en gang for varje pass. Det forsta
avkodningsforsdket i varje avkodningspass gors vid den valda Rx-frekvensen, indikerad av den U-formade
gréna markoren pa frekvensskalan i vattenfallet. Alla avkodningar visas idet vanstra (Band Activity)
textfonstret. Det hogra (Rx Frequency) textfonstret visar alla avkodningar som erhallits vid den aktuella Rx-
frekvensen tillsammans med eventuella avkodningar adresserade till My Call (i detta fall K1JT). Den réda

markoren i vattenfallsskalan indikerar din Tx-frekvens.

Tjugoen FT8-signaler avkodas fran exempelfilen. Antalet avkodningar visas i en ruta langst ner i huvudfénstret.
Nar den har filen spelades in avslutade HAS5WA en QSO med K1JT, och hans 73-meddelande visas i rott
eftersom det ar adresserat till My Call (i detta fall K1JT). Som standard markeras linjer som innehaller cQ i
gront och linjer med My Call (K1JT) i rétt. Observera att K1JT har tva anropande stationer; HAODU och
EA3AGB.

Kontroller for avkodning

For att fa lite kansla for kontroller som ofta anvands nar du gér QSO, férsék dubbelklicka med musen pé de
avkodade textraderna och pa vattenfallets spektraldisplay. Du bor kunna bekrafta féljande beteende:

e Dubbelklicka pa en av de avkodade Dubbelklicka pa en av de avkodade CQ meddelandena markerade
med gront. Dessa atgarder ger foljande resultat:

> Anropssignal och lokator for stationen som anropar CQ kopieras till DX Call och DX Grid

inmatningsfalten.

> Meddelanden genereras for en standard minimal QSO.

> Tx even ar markerad eller rensad pa lampligt satt, sa att du sander i ratt (udda eller jamn) minuter.
o Rx-frekvensmarkoren flyttas till frekvensen for CQ-stationen.

> Du kan andra dubbelklicksbeteendet genom att halla ned Shift for att bara flytta Tx-frekvensen eller Ctrl

for att flytta bade Rx- och Tx-frekvenser. (P4 en Mac-dator anvander du command tangenten istallet for
Ctrl).

o Dessutom, om Double-click on call sets Tx enable ar markerad i Settings | General fliken sa kommer

Enable Tx aktiveras sa att en sandningspass startar automatiskt vid ratt tidpunkt.

0 Du kan férhindra att Tx-frekvensen andras genom att kryssa i Hold Tx Freq.
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Dubbelklicka pa det avkodade meddelandet K1JT HAODU KNO7 , som ar markerat i rott. Detta kommer att fa
samma resultat som i foregaende steg forutom att Tx-frekvensen (réda markoren) inte flyttas om inte Shift
eller Ctrl halls nere. Meddelanden markerade i rott ar ofta svar pa ditt eget "CQ" eller fran en station som
ropar upp dig direkt efter du avslutat ett QSO. Férmodligen vill du stanna kvar pa den Tx-frekvens du redan
ligger pa.

Klicka med musen var som helst pa vattenfallsdisplayen. Den gréna Rx-frekvensmarkdren hoppar till din

valda frekvens och Rx-frekvenskontrollen i huvudfénstret uppdateras i enlighet darmed.

GoOr samma sak med Shift tangenten nedtryckt. Nu kommer den réda Tx-frekvensmarkéren och dess
tillhérande kontroll i huvudfénstret att folja dina frekvensval.

GOr samma sak med Ctrl tangenten nedtryckt. Nu foljer bada fargade markdrerna och bada spinner

kontrollerna dina val.

Dubbelklicka vid vilken frekvens som helst pa vattenfallet gor alla de saker som just beskrivits och aberopar
ocksa avkodaren i ett litet intervall runt Rx-frekvensen. Om du vill avkoda en viss signal dubbelklickar du

nara den vanstra kanten av vattenfallssparningen.
Hall inne "Ctrl"-tangenten och dubbelklicka pa en signal for att bade stalla in Tx och Rx-frekvensen samt
avkoda signalen under markoren.

Klicka pa knappen Erase for att rensa det hogra meddelandefonstret pa avkodade meddelanden.

Dubbelklicka pa knappen Erase for att rensa bada meddelandefénstrena pa avkodade meddelande.

For att undvika QRM fran andra stationer ar det vanligtvis bast att svara pa ett CQ pa en
Q annan frekvens an CQ-stationens. Detta galler ocksa nar du skall anropa en station som
avslutar ett QSO. Valj en Tx-frekvens som inte verkar anvandas. Du kanske ocksa vill

aktivera Hold Tx Freq.

Kortkommandona Shift+F11 och Shift+F12 ger ett enkelt satt att flytta din Tx-frekvens
nedat eller uppat i 60 Hz-steg.

Skjutreglage och snurr reglage svarar pa piltangenter och Page Up/Down tangenterna.
Knapptryckningar med Page Up/Down flyttar kontrollerna i stérre steg. Du kan ocksa

skriva siffror direkt i spinner kontrollerna eller anvanda mushjulet.

En onlineguide, FT8 Operating_ Guide

(https://www.g4ifb.com/FT8_Hinson_tips_for_HF_DXers.pdf) av ZL2IFB erbjuder manga

Q) O

ytterligare tips om hur du kor FT8 pa ett effektivt satt.
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FT8 DXpedition Idget:

Detta speciella driftlage gér det méjligt for DX-expeditioner att kéra FT8 QSO till mycket hdga hastigheter.
Bada stationerna maste anvanda WSJT-X Version 1.9 eller senare.

Detaljerade bruksanvisningar for FT8 DXpedition Mode (https://wsijt.sourceforge.io/F T8_DXpedition_Mode.pdf) finns

tillgéngliga online. Forsok inte anvanda DXpedition l1aget utan att 14sa dessa instruktioner noggrant!

FT8 DXpedition laget ar avsedd att anvandas av DXpeditions med sallsynta anropssignaler
och andra ovanliga omstandigheter dar ihallande QSO-frekvenser langt dver 100/timme
forvantas. Anvand inte multisignalfunktionen om du inte uppfyller detta krav och anvand inte
o DXpedition-lage i de konventionella FT8-delbanden. Om du dvervager att anvanda Fox
med DXpedition Mode, hitta en lamplig anropsfrekvens som éverensstammer med
regionala bandplaner och publicera den for de stationer du hoppas kéra. Kom ihag att

signalfrekvenserna i luften kommer att vara hogre an anropsfrekvensen med upp till 4 kHz.

o Nar du ar klar med den har sjalvstudien, glom inte att ange din egen anropssignal igen som
My Call i Settings | General fliken.

37


https://wsjt.sourceforge.io/FT8_DXpedition_Mode.pdf
https://wsjt.sourceforge.io/FT8_DXpedition_Mode.pdf
https://wsjt.sourceforge.io/FT8_DXpedition_Mode.pdf
https://wsjt.sourceforge.io/FT8_DXpedition_Mode.pdf
https://wsjt.sourceforge.io/FT8_DXpedition_Mode.pdf
https://wsjt.sourceforge.io/FT8_DXpedition_Mode.pdf

6.4. FT4

FT4 ar designad for Contesting pa HF banden och 6 meter. Jamfoért med FT8 har FT4 3.5 dB mindre kanslighet
och kraver 1.6 ganger bandbredden for FT8 men du kan istallet kdra dubbelt s& manga QSO pa samma

tidsperiod som FT8.

Huvudfénstret:

» Valj FT4 p4 Mode menyn.

¢ Dubbelklicka pa Erase for att rensa bada textfonstren.

Instdllningar fér Wide Graph-fénstret:

e Bins/Pixel = 5, Start = 100 Hz, N Avg = 1

 Justera bredden pa fonstret s den 6vre frekvensen i skalan ar ungefar 3300 Hz.

Oppna en Wave-fil:

« Valj File | Open och navigera dig till filen ...\save\samples\FT4\200514_182053.wav. Vattenfallet och Band
activity-fonstret skall nu se ut ungefar som féljande skdrmdumpar. Denna exempelfil spelades in under ett
en testsession av ett contest varfér de flesta avkodade meddelanden anvander ett meddelandeformat fran

FT Roundup contesten.

Controls 500 1000 1506, 2000 2500 3000
%A o 5 ! ..\'IF'!. o
T o . . R Ny,

BinsPixel 5 |2 [Start 100Hz 2] | Palette| Adiust... Flatten [ ] Ref Spec ‘ . Spec 50 % =

765 2500 JT9 = [NAvg 1 2] | pigipan v| | | cumulative v i) ] Smooth 1+
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° WSIT-X v2.2.0-rc2 by K1JT, G4WIS, and KSAN
File Configurations View Mode Decode Save Tools Help
Band Activity

UIC dB DT Freq  Message
182053 € 0.1 581 + VE7SA F5RRS -11
182053 -11 0.0 857 + <...> SP7TMOW R-15
182053 -7 -0.0 1285 + K9IA HISRMQ R-11
182053 -6 -0.1 1464 + CQ FSPBG IN78
182053 -14 0.0 1655 + CQ DX W3FOX FM19
182053 0O 0.0 1768 + CQ NA F6JON JNOS
182053 7 0.5 2013 + CQ LB8IB JO59
182053 -2 0.6 2189 + EKI1RR SP2WGB J094
182053 -16 0.0 2314 + CQ LZ2RR KN12
182053 10 0.1 2492 + CQ EA3NP JN11
182053 -5 0.2 2768 + KC3LEE 009%A R-09
182053 1 0.4 584 + KZ2FD K4DAY -03
182053 -14 -0.0 807 + PY7KG DL8UNO -08
182053 -14 0.0 1746 + CQ IZBEYN JM89
182053 3 -0.0 1999 + WAELAU WeOAT +01
182053 -8 0.0 2155 + NQ6N SMeMDF JO68
182053 -12 -0.1 2712 + 2EO0GXQ AA3B +03
182053 -14 0.2 2237 + CQ N2YBB FN30

« Klicka med musen pa valfritt stalle i vattenfallsfonstret. Den gréna markeringen fér RX-frekvensen kommer
att hoppa till din valda frekvens samt RX-frekvensen i huvudfénstret kommer uppdateras med den aktuella
frekvensen.

e Gor samma sak med Shift tangenten nedtryckt. Nu kommer den réda markeringen for Tx-frekvens samt Tx-
frekvensen i huvudfonstret folja ditt frekvensval.

e Gor samma sak med Ctrl tangenten nedtryckt. Nu kommer bada markeringarna och bada
frekvenskontrollerna i huvudfénstret folja dina val av frekvens.

e Dubbelklicka nu pa nagon av de avkodade meddelandena i Band Activity-fonstret. Rx-frekvensen kommer
nu andra sig till den frekvens som meddelandet skickades pa men lamnar Tx-frekvensen oférandrad. For att

flytta bade Rx och Tx-frekvenserna, hall nere Ctrl tangenten och dubbelklicka pa meddelandet.

Best S+P knappen

Anvandargranssnittet for FT4 inkluderar en knapp som ar markt Best S+P.
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Tx even/1st Hold Tx Freg

Tx 1000 Hz =

A \J

Rx 1000 Hz (=
Report-15 ¥

Auto Seq  €Q: Max Dist

BestS4P

Om du klickar pa Best S+P under en Rx-sekvens kommer programmet att analysera alla avkodade CQ-
meddelanden pa som avkodas under slutet av sekvensen. Programmet valjer sedan en motstation med bast
potential ur ett contest perspektiv och agerar som om du dubbelklickat pa den stationen i listan. "Bast potential”
innebar har: "Ny Multiplier" (1: a prioritet) eller "Ny anropssignal pa bandet" (2:a prioritet). "Ny Multiplier" tolkas
har som "Ny DXCC". En mer brett definierad multiplikatorkategori (fér FT Roundup-reglerna) kommer att
inféras i sinom tid. Vi kan tillhandahalla ytterligare prioritetsrankningar, till exempel "New Grid on Band"
(anvandbart for nordamerikanska VHF-tavlingar), sortering efter signalstyrka etc.

Best S+P ar en anvandbar funktion endast om du har definierat vad "bast" ska betyda. Detta gérs genom att
konfigurera lampliga alternativ pa Settings | Colors fliken. Val och ordning av fargmarkeringsalternativ avgor
vilka potentiella QSO-partners som véljs med funktionen "Best S+P". Optimala val kommer att vara olika for
olika tavlingar. | en tavling som anvander FT Roundup-regler rekommenderar vi att du aktiverar My Call in

message, New DXCC, New Call on Band, CQ in message och Transmitted message, uppifran och ner.

Q Kortkommandona Shift+F11 och Shift+F12 tillhandahaller ett enkelt satt att flytta din FT4

Tx-frekvens nedat eller uppat i 90 Hz-steg.

For enkel tangentbordskontroll av dverférda meddelanden, kontrollera Alternate F1-F6

bindings under Settings | General fliken. | tavlingsstil kan du sedan sla F1 att begéra en
Q QSO genom att skicka CQ. Pa samma satt nycklar F2 till F5 skickar meddelandena i

inmatningsfalten Tx2 till Tx5. Mer information om tavlingsstilens funktion finns i The FT4

Protocol for Digital Contesting (https://wsjt.sourceforge.io/FT4_Protocol.pdf).

Nar du ar klar med den har sjalvstudien, glom inte att ange din egen anropssignal igen som
o My Call i Settings | General fliken.
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6.5. FST4

Forvaxla inte FST4 med FT4, som har ett helt annat syfte! FST4 ar framst utformad for att géra 2-vags QSO
med svag signal pa LF- och MF-banden. T/R-perioder frdn 15 s upp till 1800 s finns tillgangliga. Langre T/R-
perioder ger battre kanslighet endast om Tx- och Rx-frekvensinstabilitet och kanaldopplerspridning ar tillrackligt
sma sa att mottagna signaler forblir faskoherenta 6ver perioder som spanner dver flera 6verférda symboler.
Generellt sett bor Rx- och Tx-frekvensférandringar under sandnings- och kanaldopplerspridningen var och en
vara liten jamfért med den symbolknapphastighet som visas for varje T/R-varaktighet i tabell 7 i avsnittet
Protokollspecifikationer. Till exempel ar nyckelhastigheten for 1800 s T / R-perioden 0,089 Baud, sa
framgangsrik drift med denna T / R-langd kraver Tx- och Rx-frekvensstabilitet battre &n 0,089 Hz under 1800 s-
overforingen férutom kanaldopplerspridning mindre an 0,089 Hz.

Anvandning med FST4 liknar den med andra WSJT-X-ldgen: de flesta kontroller pa skarmen, automatisk
sekvensering och andra funktioner beter sig pa bekanta satt. Driftskonventioner pa 2200- och 630 m-banden
har dock gjort vissa ytterligare anvandarkontroller énskvarda. Snurrboxar markta F Low och F High stélla in
nedre och 6vre frekvensgranser som anvands av FST4-avkodaren, och dessa granser markeras med

morkgrona vinkelparentessymboler < > pa frekvensskalan Wide Graph:

@

Controls 600 800

b

1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400

v

3

Tx even/1st Hold Tx Freg

Tx 853 Hz = Flow 600

A v —
F High 1400 =
Rx 1261 Hz [=

Report-15 =
TR 1205 |+

AutoSeq | CQ: MaxDist

Det ar bast att halla avkodningsomradet ganska litet, eftersom QRM och éverforingar i andra lagen eller
sekvenslangder kommer att sakta ner avkodningsprocessen (och naturligtvis kommer att vara icke avkodbar).
Genom att valja Single decode i fliken File | Settings | General kan du ytterligare begransa

avkodningsomradet till installningen for F Tol pa vardera sidan om Rx Freq.

En noise blanker kan aktiveras genom att stalla in NB procent till ett varde som inte ar noll. Den har
installningen avgor hur manga av de storsta amplitudproverna som ska tommas (nollstallas) innan data skickas

till avkodaren. De flesta anvandare tycker att installningar mellan 0% (ingen blankning) och 10% fungerar bast.
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Om noise blanker-procenten &r installd pa -1% kommer avkodaren att férsdka 0, 5, 10, 15 och 20% i foljd. Pa

samma satt far en installning pa -2% avkodaren att loopa dver blankningsprocenten 0, 2, 4, ... 20 %.

For att spara tid utléses de multipla blanknings-procenterna triggade av negativa NB instéllningarna prévas

endast for signalkandidater som ligger nara (inom +/- 20 Hz) fran installd Rx frekvens.

Oppna en Wave-fil:

» Valj FST4 p4 Mode menyn. Stéll in T/R till 60 s och Decode | Deep.
« Stall in NB (noise blanker) till 0%.

 Stall in Wide Graph-skarmen med installningar som ar lampliga for FST4-60-1aget. Prova till exempel
Bins/Pixel 2 och N Avg 4. Stall in Start frekvens och bredden pa det Wide Graph for att inkludera det
frekvensomrade som du vill avkoda. | det har exemplet kontrollerar du att Start ar mindre an 1000 Hz och
att Wide Graph stracker sig till dver 1400 Hz.

e Stall in F Low 1000, F High 1400. Dessa installningar definierar avkodarens frekvenssékomrade.

» Oppna en exempelfil med File | Open och vdlj filen ...\save\samples\FST4+FST4W\210115_0058.wav.

Nar WSJT-X har bearbetat filen bor du se nagot som liknar féljande skarmdump:
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WSJT-X - Wide Graph

1000 1200 A 1400 1600 1800
] ;

Bins/Pixel 2 Z Start700Hz [  Palette Adjust... Flatten Ref Spec

Spec 40 %
Split 2500 Hz { N Avg4 % Default ﬂ Cumulative s
¥ WSJT-X v2.3.1 by K1JT, GAWJS, and KOAN
Band Activity Rx Frequency
UTC dB DT Freq Message UTC dB DT Freq Message
0058 16 0.4 1331 ° CQ K9KFR EN71 0058 16 0.4 1331 © CQ K9KFR EN71
0058 -9 0.3 1101 ° CQ NS5TM EL29
0058 -28 0.4 1135 ° CQ N3HSK FM28 ? al
Log QSO Stop Monitor Erase Decode Enable Tx Halt Tx Tune v Menus
630m v O 0.474 200 Tx even/1st Hold Tx Freq Pwr
NBO% 2 Tx 1331 Hz ° FLow 1000 Generate Std Msgs Next Now
Rx 1331 Hz
= x 1331 Hz Tx 2
Report-15 2 i
60 Tx 3
TR 60s O o~
40 Lookup Add Tx 4
20 v Auto Seq Call 1st T %5
0 2021 Feb 16 CQ K9AN EN50 * Tx6
60 dB 17:11:26
1210115_0058.wav FST4 3
FST4W anvands pa samma satt som WSPR, men FST4W har betydande fordelar for anvandning pa 2200 m

och 630 m banden. Som standard ar den centrala Rx Freq 1500 Hz och F Tol 100 Hz, sa det aktiva

avkodningsomradet ar 1400 till 1600 Hz. For 6kad flexibilitet kan du dock valja olika mittfrekvenser och varden

for F Tol. Vi forvantar oss att anvandningskonventioner snart kommer att upprattas for FST4W-aktivitet pa
2200 och 630 m.

En ny rullgardinskontroll nedan F Tol erbjuder ett "round-robin”-lage fér schemalaggning av FST4W-

sandningar:
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M

Upload spots

Rx 1500 Hz (%
Prefer Type 1 messages
F Tol 100 Hz

-
=[] No own call decodes
v

2(3
1 Tx Next

v Debk 7N O -
LECL LU o v

37dBm 5W e

[TR 1800 s [2]

Om tre operatorer i forvag kommer éverens om att valja alternativen 1/3, 2/3, och 3/3 kommer till exempel
deras FST4W-sandningar att ske i en fast sekvens utan att tva stationer sdnder samtidigt. Sekvens 1 ar den

forsta sekvensen efter 00:00 UTC. Fér WSPR-liknande schemalaggningsbeteende bor du vélja Random.

Oppna en wave-fil:

» Valj FST4W pa Mode menyn. Stéll in T/R till 1800 s och Decode | Deep.
o Stall in NB to 0%.
« Valj lampliga instéliningar for Wide Graph. Prova till exempel Bins/Pixel 1, Start 1200 Hz och N Avg 150.

» Oppna en exempelfil med File | Open och vélj filen: ...\save\samples\FST4+FST4W\201230_0300.wav.

Nar det ar klart bor du se en enda avkodning som visas pa skarmdumpen:
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v Controls 1300 1400 1500 1600 1700 1800

Bins/Pixel 1 2| Start1200Hz [  Palette Adjust... v Flatten Ref Spec Spec40% o

Split 2600 Hz C/ N Avg150 & Digipan e Cumulative 2
" WSJT-X v2.31 by K1JT, GAWJS, and KOAN

uTc dB DT Freq Message

0300 -44 0.3 1433 ° DLOHOT JO60 30

Stop Monitor Erase Decode Enable Tx Halt Tx Tune Menus
SEC I ] 0.136 000 Pwr
NB O % o A

Tx 1500 Hz

Upload spots

Rx 1500 Hz || Prefer Type 1 messages

80
FTol 100 Hz No own call decodes

60

> 2/2 “ Tx Next

40

20 3dBm 2 mW u
T/R 1800 s 2

0 2021 Feb 16

wlel 16:28:17
201230_0300.wav FST4W 1

Observera att den svaga signalen som ar associerad med den enda avkodningen ar nastan osynlig pa

widegraph-spektrogrammet.
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7. Att kora QSO:n

7.1. Standard QSO

Enligt 1ang tradition krdver en minimalt giltig QSO utbyte av anropssignaler, en signalrapport eller annan
information och bekraftelser. WSJT-X ar utformad for att underlatta att géra sddana minimala QSO:n med
korta, strukturerade meddelanden. Processen fungerar bast om du anvander dessa format och foljer

standardpraxis. Den rekommenderade grundldggande QSO:t gar till ungefar sa har:

CQ K1ABC FN42 #K1ABC ropar CQ
K1ABC GOXYZ 1091 #GOXYZ svarar

GOXYZ K1ABC —-19 #K1ABC skickar rapport
K1ABC GOXYZR-22 #GOXYZ skickar R + rapport

GOXYZ K1ABC RRR #K1ABC skickar RRR
K1ABC GOXYZ 73 #GOXYZ skickar 73

Standardmeddelanden bestar av tva anropssignaler (eller CQ, QRZ eller DE och en anropssignal) foljt av
sandarstationens lokatorruta, en signalrapport, R plus en signalrapport eller de slutliga bekraftelserna RRR
eller 73. Dessa meddelanden komprimeras och kodas pa ett mycket effektivt och tillforlitligt satt. |
okomprimerad form (som visas pa skarmen) kan de innehélla s& manga som 22 tecken. Vissa operatorer
foredrar att skicka RR73 snarare an RRR. Detta ar anvandbart eftersom RR73 ar kodad som en giltig

lokatorruta, en som sannolikt aldrig kommer att upptas av en amatdrstation.

Signalrapporter anges som signal-brusforhallande (S/N) i dB, med en standardreferensbrusbandbredd pa
2500 Hz. Saledes, i exempelmeddelandet ovan, berattar KIABC GOXYZ att hans signal ar 19 dB under
bruseffekten i bandbredd 2500 Hz. | meddelandet vid 0004 bekraftar GOXYZ mottagandet av rapporten och
svarar med en signalrapport pa —22 dB. JT65-rapporter ar begransade till att ligga i intervallet —30 till -1 dB,
och vardena komprimeras avsevart 6ver cirka -10 dB. JT9 stdder det utdkade intervallet —50 till +49 dB och

tilldelar mer tillforlitliga siffror till relativt starka signaler.

god hdrsel) runt -15 dB. Troskelvardena for avkodning ar cirka -20 dB for FT8, -23 dB for
JT4, -25 dB for JT65 och —27 dB for JT9.

0 Signaler blir synliga pa vattenfallet runt S / N = -26 dB och horbara (fér nagon med mycket

Flera alternativ finns tillgangliga for omstandigheter dar snabba QSO ar énskvarda.

Dubbelklicka pa Tx1 kontrollen Now eller Next for att vaxla anvandning av Tx2-
o meddelandet i stallet for Tx1 for att starta en QSO. P4 samma satt dubbelklickar du pa Tx4

Kontroll for att vaxla mellan att skicka RRR och RR73 i det meddelandet. RR73 meddelandet

bor endast anvandas om du ar rimligt saker pa att inga upprepningar kommer att kravas.
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7.2. Fritextmeddelanden

Anvandare lagger ofta till lite vanlig "chit-chat” i slutet av en QSO. Meddelanden i fritt format, till exempel “TNX
ROBERT 73" eller “6W VERT 73 GL” stdds, upp till hogst 13 tecken, inklusive mellanslag. | allmanhet bor du
undvika tecknet / i fritextmeddelanden, eftersom programmet da kan férsoka tolka din konstruktion som en del
av en sammansatt anropssignal. Det borde vara uppenbart att protokollen JT4, JT9 och JT65 inte ar utformade

eller val Iampade fér omfattande samtal eller "rag-chewing”.

7.3. Automatisk sekvensering

T/R-cyklerna i manga WSJT-X-trafiksatten tilldter bara nagra sekunder att inspektera avkodade meddelanden
och bestdmma hur de ska besvaras. Ofta ar det inte tillrackligt med tid, sa for FST4, FT4, FT8, MSK144 och

Q65 erbjuder programmet en grundlaggande automatisk sekvenseringsfunktion.

Valj Auto Seq i huvudfonstret for att aktivera den har funktionen:

[] Tx even/1st Hold Tx Freq

Tx 1500 Hz 'S

A v

Rx 1500 Hz [
Report -15 %

Auto Seq CQ:None v
CQ: None
CQ: First
.CO: Max Dist -

Nar du ropar CQ kan du vaélja att valja CQ: First for att svara automatiskt till den férsta avkodade besvararen,

eller CQ: Max Dist for att svara den mest avlidgsna besvararen.

Nar Auto-Seq ar aktiverat kommer programmet deaktivera Enable Tx i slutet av varje
o QSO. Det ar inte meningen att WSJT-X ska gora helautomatiska QSO. Automatisk

sekvensering ar ett operatorshjalpmedel, inte ett operatorsutbyte.
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7.4. Contest Meddelanden

Protokollen FT4, FT8 och MSK144 stdder speciella meddelanden optimerade for NA VHF och EU VHF
contests. FT4 och FT8 stdder ocksd meddelanden féor ARRL Field Day, FT Roundup och WW Digi contest.
Avkodarna kanner igen och avkodar dessa meddelanden nar som helst. Konfigurera programmet sa att det
automatiskt genererar de meddelandetyper som kravs for tavlingsutbyten och utfér lamplig automatisk
sekvensering genom att vélja en contestaktivitet som stéds under Settings | Advanced fliken. Modellera QSO
och fortsatt sedan enligt foljande, for varje handelsetyp:

NA VHF Contest och ARRL International Digital Contest

CQ TEST K1ABC FN42

K1ABC W9XYZ EN37
WOXYZ K1ABC R FN42

K1ABC W9OXYZ RRR
WOXYZ K1ABC 73

Endera anropssignalen (eller bada) kan ha /R tillagt for att beteckna en Rover i en VHF contest. Du kan
anvanda RR73 i stallet for RRR, och de sista 73 ar valfria.

EU VHF Contest

CQTEST G4ABC 1091

G4ABC PA9XYZ 1022
<PA9XYZ> <G4ABC> 570123 IO91NP

<G4ABC> <PA9XYZ> R 580071 J022DB PA9XYZ G4ABC
RR73

Endera anropssignalen (eller bada) kan ha /P tillagt.

Meddelanden som &verfor signalrapporter, QSO-serienummer och 6-tecken lokatorruta har

o andrats i WSJT-X v2.2 och ar inte kompatibla med de format som anvandes i tidigare
programversioner. Se till att uppgradera WSJT-X om du kommer att anvanda EU VHF
Contest-meddelanden.
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ARRL Field Day

CQ FD K1ABC FN42

K1ABC W9XYZ 6A WI
W9XYZ K1ABCR 2B EMA

K1ABC W9XYZ RR73

FT Roundup

CQ RU K1ABC FN42

K1ABC W9XYZ 579 WI
W9XYZ K1ABC R 589 MA

K1ABC W9XYZ RR73

WW Digi Contest

CQWW K1ABC FN42

K1ABC S52XYZ JN76
S52XYZ K1ABC R FN42

K1ABC S52XYZ RR73

QSO:er for tavlingar behandlas i allmanhet som ogiltiga nar de visas i en stations logg och inte den férmodade
QSO-partnerns. For att undvika Not-in-Log (NIL) paféljder for dig sjalv och andra, rekommenderar vi féljande
riktlinjer for tavlingsloggning med FT4, FT8 och MSK144:

« Aktivera och lar dig att anvanda Alternate F1-F6 bindings som ar valbar pa Settings | General fliken.
¢ Logga alltid en QSO nér du har fatt RRR, RR73 eller 73 fran en station du arbetar pa.

¢ Logga ett QSO nar du skickar RR73 eller 73 om du ar rimligt séker pa att den kommer att kopieras. Men var
noga med att titta p& nagon indikation pa att den inte kopierades och vidta sedan lampliga atgarder. Om du
till exempel far Tx3-meddelandet (R plus contest exchange) igen, och om du har aktiverat Alternate F1-F6
bindings, tryck pa F4 for att skicka din RR73 igen.
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7.5. Icke-standardiserade anropssignaler
Trafiksatt med 77-bitars meddelandenyttolaster: FST4, FT4, FT8, MSK144 och Q65

Sammansatta anropssignaler som PJ4/K1ABC eller K1ABC/3 och anropssignaler for speciella evenemang
som YW18FIFA stdds for vanliga QSO:er men inte for meddelanden i tavlingsstil. Modell QSO ser ut ungefar
sa har:

CQ PJ4/K1ABC

<PJ4/K1ABC> W9IXYZ
WO9XYZ <PJ4/K1ABC> +03

<PJ4/K1ABC> W9XYZ R-08
<W9XYZ> PJ4/K1ABC RRR

PJ4/K1ABC <W9XYZ> 73

De sammansatta eller icke-standardiserade anropssignalerna kanns igen och hanteras automatiskt med hjalp
av speciella meddelandeformat. En sadan anropssignal och en standardanropssignal kan férekomma i de
flesta meddelanden, férutsatt att en av dem ar innesluten i < >vinkelparenteser. Om meddelandet innehaller en
lokatorruta eller numerisk signalrapport, maste parenteserna omsluta den sammansatta eller icke-
standardiserade anropssignalen; Annars kan parenteserna vara runt endera anropssignalen.

Vinkelparenteser innebar att den bifogade anropssignalen inte éverfors i sin helhet, utan snarare som en
hashkod med ett mindre antal bitar. Mottagande stationer visar den fullstindiga icke-standardiserade
anropssignalen om den har tagits emot i sin helhet tidigare. Annars visas den som <. . . >. Dessa
begransningar respekteras automatiskt av algoritmen som genererar standardmeddelanden fér minimala
QSO:n. Férutom de specialfall som involverar /P eller /R som anvands i VHF-tavling, erbjuder WSJT-X 2.6

inget stod for tva icke-standardiserade anropssignaler for att arbeta med varandra.

Att anvanda en icke-standardiserad anropssignal har bestdamda kostnader. Det begransar
Q vilka typer av information som kan inga i ett meddelande. Det forhindrar att din lokatorruta
inkluderas i standardmeddelanden, vilket nddvandigtvis forsamrar anvandbarheten av

verktyg som PSK Reporter.
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Trafiksatt med 72-bitars meddelandenyttolaster: JT4, JT9 och JT65
| trafiksatten med 72-bitar nyttolast hanteras sammansatta anropssignaler pa ett av tva méjliga satt:

Typ 1 sammansatta anropssignaler

En lista med cirka 350 av de vanligaste prefixen och suffixen kan visas i Help menyn. En enda sammansatt
anropssignal som involverar ett objekt fran den har listan kan anvandas i stallet for det vanliga tredje ordet i ett
meddelande (normalt en lokatorruta, signalrapport, RRR eller 73). Fdljande exempel ar alla godkanda
meddelanden som innehaller sammansatta anropssignaler av Typ 1:

CQ ZA/K1ABC
CQ K1ABC/4
ZA/K1ABC GOXYZ
GOXYZ K1ABC/4

Foljande meddelanden é&r inte giltiga, eftersom ett tredje ord inte ar tillatet i ndgot meddelande som innehaller
en sammansatt anropssignal av Typ 1:

ZA/K1ABC GOXYZ -22 #Dessa meddelanden ar ogiltiga. var och en skulle
GOXYZ K1ABC/4 73 # skickas utan sitt tredje "ord"

En QSO mellan tva stationer som anvander Typ 1 sammansatta anropssignalmeddelanden kan se ut s& har:

CQ ZA/K1ABC

ZA/K1ABC GOXYZ
GOXYZ K1ABC -19

K1ABC GOXYZ R-22
GOXYZ K1ABC RRR

K1ABC GOXYZ 73

Observera att den fullstdndiga sammansatta anropssignalen skickas och tas emot i de tva forsta

overforingarna. Darefter utelamnar operatdrerna tillaggsprefixet eller suffixet och anvander de strukturerade
standardmeddelandena.
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Typ 2 Sammansatta anropssignaler

Prefix och suffix som inte finns i den visningsbara korta listan hanteras med hjalp av Typ 2 sammansatta
anropssignaler. | det har fallet maste den sammansatta anropssignalen vara det andra ordet i ett meddelande
med tva eller tre ord, och det férsta ordet maste vara CQ, DE eller QRZ. Prefix kan best& av 1 till 4 tecken,
suffix 1 till 3 tecken. Ett tredje ord som férmedlar en lokatorruta, rapport, RRR eller 73 ar tillatet. Féljande ar

giltiga meddelanden som innehdller Typ 2 sammansatta anropssignaler:

CQ W4/GOXYZ FMO07
QRZ K1ABC/VE6 DO33
DE W4/GOXYZ FM18
DE W4/GOXYZ -22

DE W4/GOXYZ R-22

DE W4/GOXYZ RRR

DE W4/GOXYZ 73

| bada fallen behandlas den sammansatta anropssignalen som Type 2 eftersom tillaggsprefixet eller suffixet
inte &r ett av dem i den fasta listan. Observera att en andra anropssignal aldrig ar tillaten i dessa
meddelanden.

Under en dverféring visas ditt utgadende meddelande i den forsta etiketten pa Statusraden
0 och visas exakt som en annan station tar emot den. Du kan kontrollera att du faktiskt
sander meddelandet du vill skicka.

QSO som involverar Typ 2 sammansatta anropssignaler kan se ut som nagon av féljande sekvenser:

CQ K1ABC/VE1 FN75

K1ABC GOXYZ 1091
GOXYZ K1ABC -19

K1ABC GOXYZ R-22
GOXYZ K1ABC RRR

K1ABC/VE1 73

CQ K1ABC FN42

DE GOXYZ/W4 FM18
GOXYZ K1ABC —-19

K1ABC GOXYZ R-22
GOXYZ K1ABC RRR

DE GOXYZ/W4 73

52



Operatoérer med en sammansatt anropssignal anvander den fullstdndiga formen nar de ropar CQ och
eventuellt ocksa i en 73-6verforing, vilket kan kravas av licensmyndigheter. Andra éverféringar under en QSO

kan anvanda de vanliga strukturerade meddelandena utan anropssignalprefix eller suffix.

Om du anvander en sammansatt anropssignal kanske du vill experimentera med
o alternativet Message generation for type 2 compound callsign holders pa File |

Settings | General fliken, sa att meddelanden genereras som bast passar dina behov.
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7.6. Checklista fore QSO

Innan du férsoker kora ditt forsta QSO med ett av WSJT-trafiksétten, se till att ga igenom den grundldggande
anvandarhandledningen ovan samt féljande checklista:

¢ Din anropssignal och lokatorruta ar installda pa korrekta varden

PTT- och CAT-kontroll (om s&dan anvands) ar korrekt konfigurerad och testad

Datorklockan ar korrekt synkroniserad till UTC inom 1 s

In- och utgangsenheter for ljud ar konfigurerade fér samplingsfrekvens 48000 Hz, 16 bitar

¢ Radio ar installd pa USB (6vre sidband)

Filtren i din radio ar centrerade och installda pa bredast tillgangliga passband (upp till 5 kHz).

Q Kom ihag att FT4, FT8, JT4, JT9, JT65 och WSPR under manga omstandigheter inte

kraver hog effekt. Under de flesta HF-utbredningsférhallanden ar QRP normen.
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8. VHF+ funktioner

WSJT-X stdder ett antal funktioner som ar utformade fér anvandning pa VHF och hogre band. Dessa funktioner
inkluderar:

» FT4, for contest

e FT8, for snabba QSO:er med svaga, blekande signaler

e JT4, for EME pa mikrovagsbanden

¢ JT9 snabba ldagen, for spridningsutbredning pa VHF-band

e JT65, for EME pa VHF och hogre band

* Q65, for jonosfarisk scatter, troposfarisk scatter, regnscatter, TEP och EME

o MSK144, for meteor scatter

e Echo lage, for att upptacka och mata dina egna manekon

« Doppler sparning, vilket blir allt viktigare for EME pa band éver 1,2 GHz.

8.1. VHF Installningar

Sa har aktiverar du VHF-och-upp-funktionerna:

« Pa Settings | General fliken valj Enable VHF/UHF/Microwave features och Single decode.
« For EME, valj Decode after EME delay for att mojliggéra extra path delay pa mottagna signaler.

¢ Om du ska anvanda automatisk dopplersparning och radion accepterar frekvensinstallningskommandon
under sandning, valj Allow Tx frequency changes while transmitting. Transceivrar som ar kdnda for att
tillata sddana andringar inkluderar IC-735, IC-756 Pro Il, IC-910-H, FT-847, TS-590S, TS-590SG, TS-2000
(med uppgradering av firmware for Rev 9 eller senare), Flex 1500 och 5000, HPSDR, Anan-10, Anan-100
och KX3. For att dra full nytta av dopplersparning bor din radio tillata frekvensandringar under CAT-kontroll i

stegom 1 Hz.

Om din radio inte accepterar kommandon for att andra frekvens under sandning, kommer
0 dopplersparning att approximeras med en enda Tx-frekvensjustering innan en sandning

startar, med ett varde beraknat for mitten av Tx-perioden.

» Pa fliken Radio valj Split Operation (anvand antingen Rig eller Fake It. Du kan behdva experimentera

med bada alternativen for att hitta ett som fungerar bast med din radio).

» Pa hoger sida av huvudfonstret valjer du Tab 1 for att presentera det traditionella formatet for att ange och
valja Tx-meddelanden.
55



Huvudfénstret konfigurerar om sig sjalv efter behov for att visa kontroller som stéder funktionerna i varje

trafiksatt.

* Om du anvander transverters, stall in 1amplig frekvensoffset i Settings | Frequencies fliken. Forskjutning
definieras som (sandtagarrattavlasning) minus (on-the-air-frekvens). Till exempel nar du anvander en 144
MHz-radio pa 10368 MHz, Offset (MHz) = (144 - 10368) = -10224.000. Om bandet redan finns i tabellen
kan du redigera offseten genom att dubbelklicka pé sjélva offsetféltet. Annars kan ett nytt band laggas till

genom att hdgerklicka i tabellen och vélja Insert.

Station Information

Band Offset [ @ WsiTx - Add Station (w2 (bS] | -

23cm  0.000 000 MHz

{| Band: [3cm ﬂ

13 0.000 000 MH
i 2 Offset (MHz): -10224.000

9cm  0.000 000 MHz ot

6cm 0.000 000 MHz

1.25cm  0.000 000 MHz

* Pa menyn View, valj Astronomical data for att visa ett fonster med viktig information for att spara manen
och utféra automatisk dopplerstyrning. Den hdgra delen av fonstret blir synlig nar du valjer Doppler

tracking.
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2021 Mar 07

UEC: 08:18:58
Az: 206.9
j -4 - Tl

SelfDop:-11705

Width: 146
Delay: 2.50
DxAz: 204.1
DxEl: 6.6
DxDop: -10817
DxwWid: 139
Dec: —25.9
SunAz: 129.8
Sunkl: 23.5
Freq: 10368.2
Tsky: 3
Dpol: 4.1
MNR: Q.1
Dist: 374774
Dgrd: =l k)

[¥] Doppler tracking

Doppler tracking
) Full Doppler to DX Grid
) Own Echo

@ Constant frequency on Moon
") On DX Echo

) call DX

) None

Sked frequency
Rx: 10,368.200 000

Tx: 10,368.200 000

Press and hold the CTRL key to
adjust the sked frequency manually
with the rig's VFO dial or enter
frequency directly into the band
entry field on the main window,

e e |
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Fem olika typer av dopplersparning tillhandahalls:

 Valj Full Doppler to DX Grid om du kanner till din QSO-partners lokatorruta och han/hon inte kommer att
anvanda nagon dopplerkontroll.

 Valj Own Echo for att aktivera EME-dopplersparning av din mottagningsfrekvens till din egen ekofrekvens.
Din Tx-frekvens forblir fast och ar installd pa Sked-frekvensen. Detta lage kan anvandas nar du meddelar
ditt CQ-samtal pa en viss frekvens och lyssnar pa din egen ekofrekvens. Den kan ocksa anvandas for

ekotestning med Echo-laget.

 Valj Constant frequency on Moon for att korrigera for ditt eget enkelriktade dopplerskift till eller fran
manen. Om din QSO-partner gér samma sak kommer bada stationerna att ha den nédvandiga
dopplerkompensationen. Dessutom kommer alla andra som anvander det har alternativet att héra er bada

utan behov av manuella frekvensandringar.

¢ Valj On Dx Echo nar din QSO-partner meddelar sin sandningsfrekvens och att de lyssnar pa sin egen
ekofrekvens. Nar du klickar pa den har dopplermetoden stalls riggfrekvensen in pa mottagning for att
korrigera for det dmsesidiga dopplerskiftet. Vid sandning stalls riggfrekvensen in sa att din QSO-partner tar
emot dig pa samma frekvens som de tar emot sitt eget eko. Fragefrekvensen i det har fallet ar installd pa
den som meddelats av din QSO-partner.

« Valj Call DX efter att ha stallt in radion manuellt for att hitta en station, med dopplerlaget initialt installt pa
None. Du kanske staller in bandet och letar efter slumpmassiga stationer eller till en frekvens dar en station
har setts pa en SDR-skarm. Det ar vanligtvis nddvandigt att halla ner Ctrl-tangenten medan du staller in
radion. Fran 6gonblicket Call DX trycks in, ar din sandningsfrekvens installd sa att ditt eko kommer att falla
pa samma frekvens som du (och DX-stationen) lyssnar.

* Se avsnittet Astronomical Data fér mer information om kvantiteterna som visas i det har fonstret.
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8.2.JT4

JT4 ar speciellt utformad foér EME pa mikrovagsbanden, 2,3 GHz och hogre.

¢ Valj JT4 fran Mode menyn. Den centrala delen av huvudfénstret kommer att se ut sa har:

[] Tx even/1st

Tx 1000 Hz |5 Tx «—Rx
[Rx 1000 Hz [2] | Rx—Tx
FTol 100 /4| [] Hold Tx Freg

| Report-15 |4 | Submode F |4

Sync 0 |=

Sh [(JTx6

 Valj 6nskat Submode, som bestdmmer avstandet mellan éverférda toner. Bredare avstand anvands pa de
hogre mikrovagsbanden for att mojliggora stérre dopplerspridningar. Till exempel anvands submode JT4F
vanligtvis for EME pa 5,7 och 10 GHz-banden.

e For EME QSO:er anvander vissa operatorer korta JT4-meddelanden som bestar av en enda ton. Om du vill
aktivera automatisk generering av dessa meddelanden markerar du rutan markt Sh. Detta méjliggér ocksa
generering av en enda ton vid 1000Hz genom att valja Tx6, for att hjalpa till att hitta signaler initialt. rutan
markt Tx6 vaxlar Tx6-meddelandet frdn 1000Hz till 1250Hz for att indikera for den andra stationen att du ar

redo att ta emot meddelanden.

 Valj Deep fran Decode menyn. Du kan ocksa vélja att Enable averaging 6ver pa varandra foljande
overforingar och/eller Enable deep search (korrelationsavkodning).

Decode | Save Tools Help
3 Fast

" Mormal

E Deep
Enable averaging

Enable deep search

Enable AP

Foljande skarmbild visar en éverforing fran en 10 GHz EME QSO med underlage JT4F.
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8.3.JT65

Pa manga satt liknar JT65-drift pa VHF och hégre band HF-anvandning, men nagra viktiga skillnader bor
noteras. Typisk VHF / UHF-trafik involverar endast en enda signal (eller kanske tva eller tre) i mottagarens
passband. Vi rekommenderar att du kontrollerar Single decode pa fliken Settings — General och ta bort valet
Two pass decoding pa Advanced fliken. Med VHF-funktioner aktiverade svarar JT65-avkodaren pa speciella
meddelandeformat som ofta anvands for EME: OOO-signalrapporten och tvatonsrapporten shorthand
meddelanden for RO, RRR och 73. Dessa meddelanden ar alltid aktiverade fér mottagning; De genereras
automatiskt for éverféring om du aktiverar shorthand meddelande Sh. Deep pa Decode menyn valjs
automatiskt. Du kan ocksa inkludera Enable averaging, Enable Deep search, och Enable AP.

Féljande skarmbild visar tre séandningar fran en 144 MHz EME QSO med sublage JT65B och shorthand
Meddelanden. Anteckna de fargade skalstrecken pa frekvensskalan Wide Graph. Den gréna markéren vid
1220 Hz anger den valda QSO-frekvensen (frekvensen for JT65 Sync-tonen) och F Tol sortiment. En grén
bock vid 1575 Hz markerar frekvensen for den hogsta JT65-datatonen. Orange markoérer anger frekvensen for
den 6vre tonen i tvatonssignalerna for RO, RRR och 73.
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8.4. Q65

Q65 ar utformad for snabbt blekande signaler: troposfarisk spridning, regnspridning, jonosfarisk spridning,
transekvatorial utbredning (TEP), EME och liknande. Fdljande skarmdump visar en serie jonosfarisk scatter
QSO0:n med undertrafiksattet Q65-30A pa 6-metersbandet. De mottagna signalerna hérdes knappt for det

mesta.
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Q65-avkodaren utnyttjar a priori-information (AP), till exempel kodade former av ens egen anropssignal och
meddelandeordet cQ . Vid normal anvandning, nar en QSO fortskrider, 6kar AP-informationen for att inkludera
anropssignalen for stationen som arbetas och kanske hans / hennes 4-siffriga lokatorruta. Avkodaren utnyttjar

all AP-information som fér narvarande ar tillganglig.
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For Q65 EME QSO pa mikrovagsbanden anvander vissa operatérer kortformade meddelanden som bestar av
en enda ton. Om du vill aktivera automatisk generering av dessa meddelanden markerar du rutan markt Sh.
Detta mdjliggor ocksa generering av en enda ton vid 1000Hz genom att valja Tx6, for att hjalpa till att hitta
signaler initialt. Rutan markt Tx6 vaxlar Tx6-meddelandet fran 1000Hz till 1250Hz for att indikera fér den andra
stationen att du &r redo att ta emot meddelanden. Dessa meddelanden i kort format avkodas inte automatiskt
och automatisk sekvensering svarar inte pad dem. Du méaste kénna igen och tolka dem sjalv.

8.5. MSK144

QSO med Meteorscatter kan goras nar som helst pa VHF-banden pa avstand upp till cirka 2100 km (1300
miles).

Att slutféra en QSO tar langre tid pa kvallen an pa morgonen, langre vid hogre frekvenser och langre pa
avstand nara den 6vre gransen. Men med talamod, 100 W eller mer, och en enda yagi kan det vanligtvis
gobras. Foljande skarmdump visar tva 15-sekunders mottagningsintervall som innehéller MSK144-signaler fran
tre olika stationer.
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Till skillnad fran andra WSJT-X-ldgen fungerar MSK144-avkodaren i realtid under mottagningssekvensen.

Avkodade meddelanden visas pa skarmen nastan sa snart du hoér dem.
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Sa har konfigurerar du WSJT-X for MSK144:

Valj MSK144 fran Mode menyn.

 Valj Fast fran Decode menyn.

« Stall in ljudmottagningsfrekvensen pa Rx 1500 Hz.
« Stall in frekvenstoleransen F Tol 100.

 Stall in T/R sekvensens varaktighet till 15 s.

¢ Om du vill matcha avkodningsdjupet med datorns kapacitet klickar du pa Monitor (om den inte redan ar
gron) for att starta en mottagningssekvens. Observera procenttalet som visas pa etiketten Receiving i
statusfaltet:

 Det visade numret (har 17%) indicerar den del av tillganglig tid som anvands for kdrning av MSK144
realtidsavkodare. Om detta tal ar langt under 100% kan du 6ka avkodningsdjupet fran Fast till Normal eller
Deep, och 6ka F Tol fran 100 till 200 Hz.

De flesta moderna flerkarniga datorer kan enkelt hantera de optimala parametrarna Deep
0 och F Tol 200. Aldre och langsammare maskiner kanske inte kan halla jamna steg med
dessa installningar; vid Fast och Normal instéllningar Det kommer att bli en liten forlust i

avkodningskapacitet (i forhallande till Deep) for de svagaste pingarna.

e T/ R-sekvenser pa 15 sekunder eller mindre kraver att du valjer dina éverférda meddelanden mycket
snabbt. Valj Auto Seq att lata datorn fatta nédvandiga beslut automatiskt, baserat pa de mottagna
meddelandena.

 For drift pa 144 MHz eller hogre kan det vara bra att anvanda kortformat Sh meddelanden fér Tx3, Tx4 och
Tx5. Dessa meddelanden ar 20 ms langa, jamfort med 72 ms for MSK144-meddelanden i full Iangd. Deras
informationsinnehall ar en 12-bitars hash av de tva anropssignalerna, snarare an sjalva anropssignalerna,
plus en 4-bitars numerisk rapport, bekraftelse (RRR) eller signering (73). Endast den avsedda mottagaren
kan avkoda korta meddelanden. De kommer att visas med anropssignalerna bifogade i <> vinkelparenteser,

som i féljande modell QSO.

CQ K1ABC FN42

K1ABC WOXYZ EN37
W9XYZ K1ABC +02

<K1ABC W9XYZ> R+03
<W9XYZ K1ABC> RRR

<K1ABC W9XYZ> 73
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Det finns liten eller ingen fordel med att anvanda MSK144 Sh meddelanden pa 50 eller
0 70 MHz. Vid dessa frekvenser ar de flesta pingar tillrackligt langa for att stodja

standardmeddelanden - som har férdelen att de kan lasas av alla som lyssnar.

8.6. Echo-lage

Echo-laget tillhandahaller verktyg for tva typer av matningar: ekon av din dverférda signal fran manen och
bredbandsbruseffekt som tas emot fran solen, manen och eventuellt andra kallor inklusive narliggande mark. |
varje fall fungerar systemets brustemperatur (bruseffekt som hanvisas till antennterminalerna, uttryckt i Kelvin-
grader) som referensbrusniva. Sddana matningar anvands ofta for att optimera en stations kapacitet for
kommunikation mellan jord och méanjord (EME).

Fér manekon genererar WSJT korta sandningar med fast frekvens som alternerar med mottagningsintervall vid
lamplig dopplerforskjuten frekvens. Med Split Operation installd pa Rig eller Fake It pa Settings | Radio
fliken, valj Doppler tracking och Own Echo pa Astronomical Data-fonstret. Rikta din antenn mot manen och
klicka pa Enable Tx i huvudfonstret for att starta en sekvens av ekomatningar. Varje cykel tar 6 sekunder. Om
den ar tillrackligt stark kommer ekon att synas i vattenfallet. Deras genomsnittliga spektrum kommer att visas i
Echo Graph fonstret och numeriska parametrar for matningarna visas i huvudfonstret:
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| slutet av varje ekocykel visar en rad med data i huvudtextfonstret féljande information:

uTC Tid i hhmmss-format

Hour UTC i timmar och decimaltal

Level Relativ mottagen signaleffekt (dB)

Doppler EME-dopplerforskjutning i mitten av manskivan
Width EME-dopplerspridning 6ver hela manskivan

Antal ackumulerade eko- eller monitorcykler

Q Uppskattad kvalitet pa medelvarden av data pa en skala fran 0 till 10
DF Forskjutning av spektraltopp fran 1500 Hz
SNR Genomsnittligt signal-brusférhallande (dB/2500 Hz)
dBerr Uppskattad osakerhet for SNR
8.7. Tips for EME

Fram till tillkomsten av Q65 har digital EME mestadels gjorts med JT65A pa 50 MHz-bandet, JT65B pa 144
och 432 MHz och JT65C pa 1296 MHz. Pa hogre mikrovagsband har typiska val varit JT65C, en av de bredare
JT4-undertrafiksatten, eller QRA64, beroende pa den férvantade mangden dopplerspridning. Vi
rekommenderar nu ett [Ampligt undertrafiksatt fér Q65 (som har ersatt QRA64) for EME pa alla VHF- eller
hégre band: till exempel Q65-60A pa 50 och 144 MHz, Q65-60B pa 432 MHz, Q65-60C pa 1296 MHz och
Q65-60D pa 10 GHz.

JT4, JT65 och Q65 erbjuder Message Averaging - summeringen av efterféljande sandningar som férmedlar
samma meddelande - for att mojliggéra avkodning vid signal-brusférhallanden flera dB under tréskeln for
enskilda sandningar. JT4 och JT65 tillater ocksa Deep Search-avkodning, dar avkodaren antar att
meddelanden innehaller kanda eller tidigare avkodade anropssignaler och testar deras tillforlitighet med hjalp
av en korrelationsalgoritm. JT65 och Q65 erbjuder a priori-avkodning (AP), vilket drar nytta av att naturligt
ackumulera information under ett QSO.

For CW-lage pa SHF och mikrovags-EME kan WSJT-X anvandas for att géra Dopplerskiftkorrigering om sa
onskas:

 Valj in under Settings — Radio — Mode — None valet, detta hindrar WSJT-X fran att forsdka stélla in
trafiksattet for din rigg.
e Satt din rigg i CW-lage som vanligt.

« Innan du sander, tryck pa Tune i WSJT-X, inga toner kommer att sdndas eftersom riggen ar i CW-lage, men
det ar viktigt att WSJT-X vet att du sander och justerar dopplerskiftkorrigeringen efter behov for det for

narvarande valda dopplerskiftkorrigeringslaget i sandning.
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e Nar du ar klar med sandningen av CW, tryck pa Tune igen for att aterga till mottagningslage och ratt
dopplerskiftkorrigering fér mottagning.

0 Ovan staende forutsatter att du redan ar installd for WSJT-X Dopplerskiftkorrigering med

fungerande CAT-kontroll och Monitor aktiverad etc.

9. Trafiksattet WSPR

¢ Valj WSPR pa Mode menyn. Huvudfénstret kommer att konfigurera om sig sjalvt till WSPR-granssnittet,
vilket tar bort vissa kontroller som inte anvands i WSPR-lage.

« Stall in Wide Graph kontrollerna enligt nedan.

BinsfPixel 1 |5| Start1220Hz |5 Palette Flatten || Ref Spec () (] Spec 20 %
65 2500 778 2] NAvg10 2] | [Scope v] | [cumulative v () 0 Smooth 1

e Anvand musen for att dra bredden och héjden pa huvudfénstret till 6nskad storlek.

 Valj en aktiv WSPR-frekvens (t.ex.ample, 10.1387 eller 14.0956 MHz).

o Om du ska sanda i 60 m-bandet, se till att valja en frekvens som dverensstammer med

dina lokala bestammelser.

« Klicka pa Monitor for att starta en 2-minuters WSPR-mottagningsperiod.

e Om du kommer att sédnda och ta emot, valj ett lampligt varde for Tx Pct (genomsnittlig procentandel av 2-
minuterssekvenser som agnas at sandning) och aktivera Enable Tx knappen. Sandningsperioderna ar
ocksa 2 minuter langa och kommer att intraffa slumpmassigt i tid for att minska risken for kollisioner med
andra stationer som du kanske dvervakar.

 Valj din Tx-effekt (i dBm) fran listrutan.

9.1. Bandhoppning

WSPR-laget gor det mojligt for dem med CAT-styrda radioapparater att undersdka utbredningen pa flera band
utan att anvandaren behdver gora nagot. Koordinerad frekvensbandshoppning gér det magjligt fér en stor grupp
stationer runt om i varlden att réra sig tillsammans fran band till band, vilket maximerar chanserna att

identifiera 6ppna utbredningsvagar.

¢ Om du vill aktivera automatisk bandhoppning markerar du Band Hopping i huvudfénstret.

« Klicka pa Schedule for att ppna WSPR Band Hopping och valj de band du vill anvanda vid varje tid pa
dygnet.
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« Bandbyte sker efter varje 2-minutersintervall. Féredragna band identifieras med tidsluckor i en upprepad

20-minuterscykel, enligt foljande tabell:

Band: 160 80 60 40 30 20 17 15 12 10
UTC minut: 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18
20 22 24 26 28 30 32 34 36 38

40 42 44 46 48 50 52 54 56 58

Om det foredragna bandet inte ar aktivt enligt ditt bandhoppsschema, kommer ett band att valjas

slumpmassigt bland de aktiva banden.

Om rutan markt Tune ar markerad for ett visst band, sdnder WSJT-X en omodulerad barvag i flera
sekunder precis efter att ha vaxlat till det bandet och innan den normala Rx- eller Tx-perioden startar.

Denna funktion kan anvandas for att aktivera en automatisk antenntuner (ATU) for att stalla in en

flerbandsantenn till det nyligen valda bandet.

Beroende pa din station och antenninstallining kan bandbyten krava andra byten férutom att stalla in din

radio igen. For att gora detta mojligt pa ett automatiserat satt, nar WSJT-X utfor ett lyckat

bandandringskommando till en CAT-kontrollerad radio, letar den efter en kérbar fil eller ett skript med

namnet user_hardware . Detta gérs genom att anvanda CMD /C user_hardware <band> i Windows, eller /bin/sh -c

user_hardware <band> pa andra plattformar, dar band beskrivs nedan. | Windows &r den forsta filen med ett

tillagg som anges i PATHEXT miljévariabeln tillagd i filnamnets rot user_hardware , och som finns i de

forteckningar som PATH miljovariabeln kommer att exekveras.
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Pa andra plattformar kan det forsta kérbara skriptet, eller programmet, med namnet user_hardware finns i en

katalog som finns pa PATH miljévariabeln kommer att exekveras. user_hardware nnn

| kommandot ovan &r nnn bandbeteckningens vaglangd i meter. Du maste skriva ditt eget program, skript

eller batchfil for att géra den nédvandiga vaxlingen pé din station.

o Anvandningen av PATH (och PATHEXT i Windows) miljovariabler ar en ny funktion. Om du
vill emulera tidigare beteende kontrollerar du att platsen for ditt user_hardware -skript eller

program finns pa PATH miljévariabeln som anvands av WSJT-X.

Foljande skarmbild ar ett exempel pa WSPR med bandhoppning aktiverat:
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0154 -14 0.1 7.040110 0 DFSFF JO40 37 62930
0154 -1 0.1 7.040118 a EDeRF EM22 37 2013
0154 -21 -0.4 T.040135 Q EA4URA INE 20 5900
0154 -21 0.6 7.040140 0 K3FEF FNZ21 37 133
0154 -22 0.3 7.040145 a DL2¥L/P 23
0154 -b 0.1 T.040146 a LZ1UBO EN12Z 33 Tee3
0154 -17 0.1 7.040168 0 DLZZQ Jo42z 27 6199
0154 -17 0.7 7.040173 a LGEENS cHa7T 27 34884
——————————————————————————————————————————————————————————————————— 80m
0156 -21 -0.3 3.554101 0 K4EH EM73 37 1191 s
0156 -28 -0.1 3.594148 a GFOIDE I083 37 5403 |_|
0158 —————————————— Transmitting WSPR —-——-—————memmmmmmmmmee e 30m -
Stop ] [ Monitor ] [ Erase ] Decode - l Halt Tx } [ Tune ]
SR ) 10.138 700 Par
. =
60+ .
Tx 1500 Hz = Upload spots
-50 -
L= TxPct20 % [5 Prefer type 1 messages
Band Hoppin
30 e pRina Tx Next
C=
Lo Schedule ... [37 dEm 5 W "J
10
, 2016 Oct 24
0.0dB 01:59:12
| Tx: K1JT FN20 37 | WSPR Last Tx: K1JT FN20 37 Might __|72;120
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En noggrann titt pa skArmdumpen ovan illustrerar nagra av de imponerande funktionerna hos WSPR-avkodaren. Titta till
exempel pa avkodningarna vid UTC 0152, 0154, samt 0156 tillsammans med motsvarande minuter fran
vattenfallsdisplayen nedan. Gula ovaler har lagts till for att markera tva isolerade signaler som avkodas vid -28 och -29
dB i det forsta och tredje tvaminutersintervallet. Vid 0154 UTC faller signaler fran VE3FAL, AB4QS och K5CZD inom ett
5 Hz-intervall néra ljudfrekvensen 1492 Hz; p4d samma satt faller K3FEF, DL2XL/P och LZ1UBO inom ett 6 Hz-intervall

nara 1543 Hz. Var och en av de dverlappande signalerna avkodas felfritt.

@ WSIT-X - Wide Graph (=@ =]

1300 14|00 1@90 1600 1700

OE56 80m

01:54 40m_

01:52 _160m

10. Kontroller pa skarmen

10.1. Menyer

Menyer hogst upp i huvudfonstret erbjuder manga alternativ for konfiguration och drift. De flesta av punkterna ar
sjalvforklarande; Nagra ytterligare detaljer finns nedan. Kortkommandon for vissa ofta anvanda menyalternativ visas i

menyns hdgra kant.

10.1.1. WSJT-X menu

Y wsir-x BRI

O O About WSJT-X %rf

¢
uTC ] Preferences... 38, }
Services >

Hide WSJT-X #H
Hide Others "~ 3H

Quit WSJT-X #Q

Den har menyn visas endast pa Macintosh. Settings visas har, markt som Preferences, snarare an pa File menyn.

About WSJT-X visas har i stallet for pa Help menyn.
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10.1.2. File menyn

File = Configuratons View Mode Decode Save Tools Help
Open Ctrl+0O
Open next in directory

Decode remaining files in directory Shift+F6

Delete all *.wav & *.c2 files in SaveDir
Erase ALL. TXT

Erase wsjtx_log.adi

Erase WSPR hashtable

Reset Cabrillo log ...

Export Cabrillo log ...

Open log directory

Settings...

Exit

10.1.3. Configuration Menyn

File = Configurations View Mode Decode Save Help
® Default 4 Switch To
oT Jr9+JTe5  #
Clone
MSK 144 L
Clone Into ...
WSPR 4
Rename ...
Reset
Delete

Manga anvandare foredrar att anvanda denna funktion for att enklare vaxla mellan olika trafiksatt. Funktionen tillater
anvandaren att sjalv skapa ett antal olika konfigurationer for programmet. Detta s& man slipper géra om installningar
mellan t.ex olika trafiksatt. Valj "Clone" pa raden "Default” och anvand sedan "Rename" for att dopa denna
konfiguration till [Ampligt namn (Ex vis. FT8). Gor nu de installningar du vill anvanda vid FT8-trafik, nar du nasta gang
valjer denna konfiguration kommer programmet att automatisk stalla in de valda instaliningarna. For att vaxla mellan
konfigurationer, markera raden for den 6nskade konfigurationen och valj "Switch To". Andra val som finns

ar Reset vilket nollstéller konfigurationen till standardvarden, "Delete" vilket raderar konfigurationen samt Clone

Into vilket kopierar installningarna in till en annan konfiguration.
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Man kan ocksa om sa 6nskas starta programmet med en viss konfiguration som redan ar férdefinierad. Detta gér genom
att man i ett kommandofonster startar programmet med vaxeln --config <namn péa konfigurationen> , eller -c férkortat, som i

dessa exempel for konfiguration FT8 och Echo :

wsjtx --config FT8

wsjtx -c Echo

10.1.4. View Menyn
View Mode Decode Save To
Waterfall
Astronomical data

Message averaging

Echo Graph F8
Fast Graph F9
Contest log

Fox log

Color highlighting scheme
Active Stations
SWL Mode

Active Stations visar ett fonster som kan hjalpa dig att kéra de mest avlagsna stationerna, i synnerhet for ARRL
International Digital Contest. Kontroller finns for att stalla in listans maximala langd och hogsta

"alder" for avkodning i Rx-sekvenser. Du kan begara visning av endast stationer som ar redo att anropas. For ARRL
International Digital Contest visar fonstret poangfrekvens (poang under den senaste timmen), totalpoang och antalet

bandandringar under den senaste timmen.
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@ WSIT-X - Active Stations - | X

N Call Grid Az S/N Freqg Tx Age Pts
1. ASz2hn LL56 47 -02 1837 1 0* 23
2. TA3IR KN30 51 -16 1152 1 0O* 18
3. LZ1KU KN32 50 -10 1413 1 0O* 17
4. SP6LHT JO80 47 =16 2194 1 0* 15
5. ON2VHF J020 51 -13 933 1 0* 14
6. EBSAFK 1IMSS8 66 -14 1554 1 0* 14
7. EAITIEH IN91 63 =05 511 1 O* 14
8. EATHY IMeé6 71 =15 g28 1 0O* 13
9. 2EOIAR I092 50 -19 1726 1 0O* 13
10. FeGPT IN94 59 -1¢6 851 1 0O* 13

IMaxN 10 4| [MaxAge 4 2] 4 Readyonly Rate: S
Band Changes: |:| Score: 6,613

SWL Mode minskar WSJT-X huvudfonster till en minimal storlek med bara menyerna, avkodningsfénstren och statusfaltet
synliga. Detta kan vara anvandbart nar du kor flera instanser av programmet. Bade storlek och plats fér huvudfonstret

sparas och aterkallas oberoende av varandra fér den har vyn.

10.1.5. Mode Menyn

Mode Decode
FST4
FT4
® FT3
T4
s
ITe5s
Q65

M5K144

FST4W
WSPR.

Echo

FreqCal

Under Mode-menyn kan man vaxla mellan de olika tillgangliga trafiksatten.
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10.1.6. Decode Menyn

Decode | Save Tools Help

3 Fast

I Mormal

‘IE' Deep i
Enable averaging

Enable deep search

Enable AP

10.1.7. Save Menyn

Save Tools Help
Mone
Save decoded

®  Savel

® Don't split ALL.TXT
Split ALL.TXT yearly
Split ALL. TXT monthly
Disable writing of ALL.TXT

10.1.8. Tools Menyn

Tools Help
Erase reference spectrum
Measure reference spectrum

Measure phase response
Equalization tools ...

Execute frequency calibration cyde

Solve for calibration parameters
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10.1.9. Help Menyn

Help

Release Motes

Online User Guide

Local User Guide

FT8 DXpedition Mode User Guide

Quick-5tart Guide to FST4 and FST4W

Quick-5tart Guide to Q65

Quick-Start Guide to WSIT-X 2.5.0 and MAPES 3.0

Download Samples ...

Keyboard shortcuts
Spedial mouse commands

List of Type 1 prefixes and suffixes
Copyright notice

About WSIT-X

Shift+F1
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Kortkommandon (F3)

Q WSJT-X - Keyboard Shortcuts =R s
Esc Stop Tx, abort QSO, clear next-call queue
F1 Online User's Guide (Alt: transmit Tx6)
Shift+F1 Copyright Notice
Ctrl+F1 About WSIT-X
F2 Open settings window (Alt: transmit Tx2)
F3 Display keyboard shortcuts (Alt: transmit Tx3)
F4 Clear DX Call, DX Grid, Tx messages 1-4 (Alt: transmit Tx4)
Alt+F4 Exit program
F5 Display special mouse commands (Alt: transmit Tx5)
F6 Open next file in directory (Alt: toggle "Call 1st")
Shift+F6 Decode all remaining files in directory
F7 Display Message Averaging window
F11 Move Rx frequency down 1 Hz
Ctrl+F11 Move identical Rx and Tx frequencies down 1 Hz
Shift+F11 Move Tx frequency down 60 Hz (FT8) or 90 Hz (FT4)
Ctrl+Shift+F11 Move dial frequency down 2000 Hz
F12 Move Rx frequency up 1 Hz
Ctrl+F12 Move identical Rx and Tx frequencies up 1 Hz
Shift+F12 Move Tx frequency up 60 Hz (FT8) or 90 Hz (FT4)
Ctrl+Shift+F12 Move dial frequency up 2000 Hz
Alt+1-6 Set now transmission to this number on Tab 1
Ctl+1-6 Set next transmission to this number on Tab 1
Alt+B Toggle "Best S+P" status
Alt+C Toggle "Call 1st" checkbox
Alt+D Decode again at QSO frequency
Shift+D Full decode (both windows)
Ctrl+E Turn on TX even/1st
Shift+E Turn off TX even/1st
Alt+E Erase
Ctri+F Edit the free text message box
Alt+G Generate standard messages
Alt+H Halt Tx
Ctri+L Lookup callsign in database, generate standard messages
Alt+M Monitor
Alt+N Enable Tx
Ctrl+0 Open a .wav file
Alt+0 Change operator
Alt+Q Log QSO
Ctrl+R Set Tx4 message to RRR (not in FT4)
Alt+R Set Tx4 message to RR73
Alt+S Stop monitoring
Alt+T Toggle Tune status
Alt+2 Clear hung decoder status
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Speciella muskommandon (F5)

@ WSIT-X - Special Mouse Commands — *

Click on Action

Waterfall: Click to set the Rx frequency.
Shift-click to set Tx frequency.
Ctrl-click to set Rx and Tx frequencies.
Double-click to also decode at Rx frequency.

Decoded text: Double-click to copy second callsign to Dx Call,
locator to Dx Grid, change Rx and Tx frequency to
decoded signal's frequency, and generate standard
messages.

If Hold Tx Freq is checked or first callsign in message
is your own call, Tx frequency is not changed unless
Ctrl is held down.

Erase button: Click to erase QS0 window.
Double-click to erase QS0 and Band Activity windows.

10.2. Knapprad

Foljande kontroller visas precis under de avkodade textfonstren pa huvudskarmen. Vissa av dem ar bara synliga i vissa
lagen.

[Jcqonly | LogQsO Stop Maonitor Erase Clear Avg Decode Enable Tx Halt Tx Tune Menus

« Nar CQ only ar markerad visas endast meddelanden fran stationer som anropar CQ i den vanstra textpanelen.

¢ Log QSO 6ppnar ett dialogfonster som ar forifyllt med kand information om ett QSO som du nastan har slutfort. Du
kan redigera eller lagga till den har informationen innan du klickar pa OK for att logga QSO:t. Om du markerar
Prompt me to log QSO under File — Settings — Reporting fliken, kommer dialogrutan visas automatiskt nar du
skickar ett meddelande som innehaller 73. Start Date och Start Time stélls in nar du klickar for att skicka Tx 2 eller
Tx 3 meddelande och sakerhetskopieras av en respektive tva sekvenslangder. (Observera att den faktiska starttiden
kan ha varit tidigare om upprepningar av tidiga séandningar kravdes.) Slutdatum och sluttid stélls in nar Log QSO

rutan kallas upp.
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@ WSIT-X v23.0 by KUT, G4WIS, and K9AN - L.

Click OK to confirm the following QSO:
call Start End

10/02/2021 20:09:09 |+ | 10/02/2021 20:09:44 >

Mode Band RptSent RptRcvd Grid Name
FT8 20m
Tx power [:] Retain
Comments [ ] Retain
Operator
Exch sent Recvd
Prop Mode v | [[] Retain
~
Aircraft scatter Cancel
Aurora-E
Aurora
Back scatter
Echolink
Earth-moon-earth
Sporadic E
Field aligned irregularities v

Stop avslutar normal datainsamling om du vill frysa vattenfallet eller 6ppna och utforska en tidigare inspelad ljudfil.

Monitor slar pa eller av normal mottagning. Den har knappen ar markerad i gront nar WSJT-X ar i mottagningslage.
Om du anvander CAT-kontroll och vaxlar Monitor till "av’-laget slapper programmet kontrollen éver riggen; om
Monitor returns to last used frequency valjs under File — Settings — General fliken, samt vaxlar Monitor till pa
laget igen kommer radion aterga till den ursprungliga frekvensen.

Erase rensar det avkodade textfonstret till hdger. Dubbelklicka pa Erase for att rensa bada textfénstren.

Q Om du hégerklickar pa nagot av textfonstren visas en snabbmeny med flera alternativ (inklusive

Erase) som fungerar enbart pa det fonstret.

Clear Avg finns endast i lagen som stéder meddelandemedelvardesberakning (message averaging). Det ger ett satt

att radera den ackumulerade informationen och pa sa satt forbereda sig for att starta ett nytt genomsnitt.

Decode talar om for programmet att upprepa avkodningsproceduren vid Rx-frekvensen (grén markor pa

vattenfallsskalan), med hjalp av den senast slutférda sekvensen av mottagna data.

Enable Tx slar pa eller av automatiskt T/R-sekvenseringslage och markerar knappen i rétt nar den ar PA. En
utsandning startar i boérjan av den valda (udda eller jamna) sekvensen, eller omedelbart om det ar lampligt. Om du

vaxlar knappen till OFF under en sandning kan den aktuella utsandningen avslutas.

Halt Tx avslutar en éverforing omedelbart och inaktiverar automatisk T/R-sekvensering.

Tune vaxlar programmet till Tx-lage och genererar en omodulerad barvag vid den angivna Tx-frekvensen (réd markor

pa vattenfallsskalan). Denna process ar anvandbar for att justera en antenntuner eller stélla in en forstarkare.
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Knappen ar rodmarkerad nar Tune &r aktiv. Vaxla knappen en andra gang eller klicka pa Halt Tx for att avsluta

Tune-processen.

Aktivering av Tune avbryter en mottagningssekvens och forhindrar avkodning under den sekvensen.

Q rutan Menus for att fa menyerna hogst upp i fonstret att forsvinna, vilket ger mer vertikalt utrymme for

meddelanden.

10.3. Vanster

Kontroller relaterade till frekvensval, mottagen ljudniva, stationen som anropas samt datum och tid finns i den nedre,
vanstra delen av huvudfonstret. Knappar finns for att géra snabba andringar mellan lagena FT8, FT4, MSK144, Q65 och
JT65, och fér att vaxla FT8 Hound-lage PA eller AV.

aom v @ 14.074 000

H DX Call DX Grid
80

s | | WaXYZ || enaz |
&0 .

— Az: 305 1668 km

w40 Lookup Add

MSK

20

; Q65 2022 Jun 02
30de IT65 17:55:39

« En rullgardinslista med frekvenser och band i det dvre vanstra hornet later dig valja frekvensband. Den stéller ocksa
in uppringningsfrekvensen till ett varde som hamtas fran Frequencies fliken under Settings fonstret. Om CAT-
kontrollen ar aktiv stalls radions uppringningsfrekvens in i enlighet med denna; Om inte, maste du stalla in radion
manuellt.

¢ Alternativt kan du ange en frekvens (i MHz) eller ett bandnamn i ett igenkant ADIF-format, till exempel 630 m, 20 m
eller 70 cm. Bandnamnsformatet fungerar bara om en arbetsfrekvens har stallts in for det bandet och laget, i vilket
fall den forsta sadana matchningen valjs.

» Du kan ocksa ange en frekvensokning i kHz éver det heltal MHz som visas for narvarande. Om den visade
frekvensen till exempel ar 10 368,100 anger du 165k (gloém inte k!) for att gora ett QSY till 10 368,165 .

» En liten fargad cirkel visas i gront om CAT-kontrollen ar aktiverad och fungerar. Den grona cirkeln innehéller tecknet
S om riggen detekteras vara i Split-lage. Cirkeln blir rod om du har begart CAT-kontroll men kommunikationen med

radion har forlorats.

Manga Icom-riggar kan inte kontrolleras for delad status, aktuell VFO eller delad
Q sandningsfrekvens (Split). Nar du anvander WSJT-X med sadana radioapparater bor du inte

andra aktuell VFO, split-laget eller arbetsfrekvens med hjalp av kontroller pa radion.
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e Om DX Grid innehaller en giltig Maidenhead-lokaturruta, visas motsvarande storcirkelazimut och avstand fran din
plats.

* Programmet kan uppratthalla en databas med anropssignaler och lokatorrutor for framtida referens. Klicka pa Add
for att infoga det aktuella anropssignalen och lokatorrutan i databasen. Klicka pa Lookup for att hamta lokatorrutan
for ett tidigare lagrad anropssignal. Den har funktionen ar framst anvandbar i situationer dar antalet aktiva stationer
ar blygsamt och nagorlunda stabilt, till exempel EME-kommunikation (EarthMoon-Earth). Namnet pa
anropssignalfilen ar CALL3.TXT .

10.4. Center

I mitten av huvudfonstret finns ett antal kontroller som anvands nar man utfér QSO:n. Kontroller som inte ar relevanta for

ett visst trafiksatt eller undertrafiksatt kan vara "utgraade” (inaktiverade) eller tas bort fran skarmen.

[] Tx even/ist [[] Hold Tx Freq
l Tx 1500 Hz <]
[ Tx#1 %]
A l[Frd w0 B[ w

| Rx 1500 Hz 7 | submode0 3
‘ Report -15 = \ I Sync 1 v l
[ TR 30 s 2] [Max rift 0 S
TxCQ260 '+ [] rx All Fregs
[Ish [JFast [] AutoSeq v TX6

Fox [JswL BestS+P | [ ] Measure

e Markera Tx even/1st for att sanda i jamna UTC-minuter eller sekvenser, med boérjan pa 0. Avmarkera den har rutan
for att sanda i udda sekvenser. Ratt val gors automatiskt nar du dubbelklickar pa en avkodad textrad, enligt
beskrivningen i den grundlédggande bruksanvisningen.

* Tx- och Rx-ljudfrekvenserna kan stéllas in automatiskt genom att dubbelklicka pa avkodad text eller en signal i
vattenfallet. De kan ocksa justeras med hjalp av snurr reglagen.

» Du kan tvinga Tx-frekvensen till den aktuella Rx-frekvensen genom att klicka pa Tx<—Rx-knappen och vice versa for
Rx—Tx. On-the-air-frekvensen for din lagsta JT9- eller JT65-ton ar summan av arbetsfrekvensen och ljudets Tx-

frekvens.

* Markera rutan Hold Tx Freq for att sékerstalla att den angivna Tx-frekvensen inte andras automatiskt nar du

dubbelklickar pa avkodad text eller en signal i vattenfallet.

e For lagen som saknar en multiavkodningsfunktion, eller nar Enable VHF/UHF/Microwave features har valts under
fliken File — Settings — General. F Tol kontrollen staller in ett frekvenstoleransomrade 6ver vilket avkodning gors,

centrerad pa Rx-frekvensen.

83



Med Report kontrollen kan du andra en automatiskt infogad signalrapport. Typiska rapporter for de olika lagena

ligger i intervallet —30 till +20 dB. Kom ihag att JT65-rapporter méttas vid en 6vre grans pa -1 dB.

Q Overvég att minska uteffekten om din QSO-partner rapporterar att din signal ar dver

-5 dB i ett av WSJT-X langsamma trafiksatt. Dessa ar tankta att vara svagsignalstrafiksatt!

| vissa fall, sarskilt pA VHF och hégre band, kan du valja ett undertrafiksatt som stods for det aktiva trafiksattet
genom att anvanda Submode kontrollen. Sync kontrollen stéller in en lagsta troskel for att uppratta tids- och

frekvenssynkronisering med en mottagen signal.

Spinner-kontrollen T/R xx s stéller in sekvenslangder fér sandning och mottagning i lagena Q65, MSK144 och de
shabba JT9-trafiksatten.

Med Split operation aktiverat under filken File — Settings — Radio, kan du i MSK144 och de snabba JT9-
underlagena aktivera spinnerkontrollen Tx CQ nnn genom att markera rutan till hdger. Programmet kommer da att
generera nagot i stil med €Q nnn K1ABC FN42 for ditt CQ-meddelande, dar nnn &r kHz-delen av din aktuella
arbetsfrekvens, i intervallet 010 till 999. Ditt CQ-meddelande Tx6 kommer sedan att sdndas pa den anropsfrekvens
som valts i spinner-kontrollen Tx CQ nnn. Alla andra meddelanden kommer att sdndas pa din aktuella
arbetsfrekvens. Vid mottagning, nar du dubbelklickar pa ett meddelande som €Q nnn K1ABC FN42 kommer din rigg

QSY:a till den angivna frekvensen sa att du kan anropa stationen pa hans specificerade svarsfrekvens.

Kryssrutor langst ner i mitten av huvudfonstret styr specialfunktioner for sarskilda trafiksatt:
> Sh aktiverar "shorthand”-meddelanden i lagena JT4, JT65, Q65 och MSK144

o Fast mojliggor snabba JT9-undertrafiksatt

o Auto Seq mojliggor automatisk sekvensering av Tx-meddelanden

o Call 1st aktiverar automatiskt svar pa den forsta avkodade svararen pa din CQ

> Tx6 vaxlar mellan tva typer av "shorthand”-meddelanden i JT4- och Q65-lagena
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10.5. Tx Meddelanden

Kontroller som ar bekanta fér anvandare av WSJT-programmet visas pa Tab 1, som tillhandahaller sex falt fér
meddelandeinmatning. Férformaterade meddelanden fér det minimala QSO-standardsystemet genereras nar du klickar
pa Generate Std Msgs. Du kan ocksa dubbelklicka pa en lamplig rad i ett av de avkodade textfonstren.

Generate Std Msgs ] Next Now

T
7

If\l

d

KF4RWA K1JT FN20 @ Tx 1

KF4RWA K1JT -15

=
N

KF4RWA K1JT R-15

KF4RWA K1JT RRR © Tx 4
KF4RWA K1JT 73 v O x5

CQ K1JT FN20 Tx6

#Ek

 Valj nasta meddelande som ska sandas (i borjan av din nasta Tx-sekvens) genom att klicka pa alternativknappen i
Next spalten.

e Om du vill andra till ett angivet Tx-meddelande direkt under en dverforing klickar du pa en rektangular knapp i Now
spalten. Att andra ett Tx-meddelande mitt i strdmmen minskar chansen for en korrekt avkodning nagot, men det ar
vanligtvis OK om det gors under de férsta 10-20 % av en sandning.

 Alla sex Tx-meddelandefalt ar redigerbara. Du kan andra ett automatiskt genererat meddelande eller ange ett 6nskat
meddelande, med tanke pa begransningarna for meddelandets innehall. Se avsnittet for Protokollspecifikationer for
mer information.

« Klicka pa rullgardinspilen for meddelande #5 for att valja ett av de lagrade meddelandena som anges under Files —
Settings — Tx Macros filken. Trycker man Enter pa ett modifierat meddelande #5 lagger automatiskt till det
meddelandet till de lagrade makrona.

« Under vissa omstandigheter kan det vara dnskvart att géra dina QSO:n s& korta som mgjligt. For att konfigurera
programmet att starta kontakter med meddelande #2, inaktivera meddelande #1 genom att dubbelklicka pa dess
radioknapp i Next spalten eller Tx 1 knappen i Now spalten. Pa samma satt, for att skicka RR73 istallet for RRR for

meddelande #4, dubbelklicka pa en av dess knappar.

Q Under en utsandning visas alltid det faktiska meddelandet som skickas i den forsta rutan i

statusfaltet (nedre vanstra hornet av huvudskarmen).
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10.6. Statusfaltet

En statusrad i huvudfonstrets nedre kant ger anvandbar information om driftsférhallanden.

I w5 BRI | et vk iR

Etiketter i statusfaltet visar information som programmets aktuella drifttillstdnd, konfigurationsnamn, driftldge och
innehallet i det senast dverférda meddelandet. Den forsta etiketten (drifttillstand) kan vara Receiving, Tx (fér s&ndning),
Tx: Tune, eller namnet pa filen som dppnas fran File menyn. Den har etiketten &r markerad i gront for Mottagning, gult
for Tx, rott fér Tune och ljusblatt for ett filnamn. Vid sdndning visas Tx-meddelandet exakt som det kommer att avkodas
av mottagande stationer. Den andra etiketten (som visas ovan) kommer att saknas om du anvander Default
installningen pa Configurations menyn. En forloppsindikator visar den forflutna brakdelen av en Tx- eller Rx-sekvens.
Slutligen, om Watchdog-timern (WD) &r aktiverad under Files | Settings | General fliken, kommer en etikett i det nedre

hoégra hoérnet visa hur manga minuter som aterstar innan tidsgransen gar ut.

Q Tillfalliga statusmeddelanden kan ibland visas har i nagra sekunder nar bakgrundsbearbetningen ar

klar.

10.7. Wide Graph (Vattenfallsfonstret)

Foljande kontroller visas langst ned pa Wide Graph fonstret (Vattenfallsfonstret). Avkodning sker endast i det visade

frekvensomradet; | annat fall har kontrollerna i fénstret Wide Graph ingen effekt pa avkodningsprocessen.

Bins/Pixel 5 +| start 0 Hz t]| Palette  Adjust... Flatten [] Ref Spec . . Spec30 % =
Split 2500 Hz = Default ~ || | Cumulative v . . Smooth 1 =

» Bins/Pixel styr den visade frekvensupplosningen. Stall in detta varde till 1 for hdgsta méjliga uppldsning, eller till
hogre siffror for att komprimera spektraldisplayen. Normal drift med en bekvam fénsterstorlek fungerar bra vid 2 till 8

bin per pixel.
¢ Start nnn Hz stéller in den lagsta startpunkten (frekvensen) for vattenfallsfrekvensskalan.

* N Avg ar antalet pa varandra foljande spektra som ska berdknas som medelvarde innan displayen uppdateras.
Varden runt 5 ar lampliga for normal JT9- och JT65. Justera N Avg for att fa vattenfallet att réra sig snabbare eller

langsammare, efter Gnskemal.

« En rullgardinslista under Palette etiketten ger dig mojlighet att valja fran ett brett utbud av vattenfallsfargpaletter.
« Klicka pa Adjust for att aktivera ett fonster dar du kan importera eller exportera en anvandardefinierad palett.

¢ Markera Flatten om du vill att WSJT-X ska kompensera for ett sluttande eller ojamnt respons 6ver det mottagna
passbandet. For att den har funktionen ska fungera korrekt bor du begransa intervallet for visade frekvenser sa att

endast den aktiva delen av spektrumet visas.

86



¢ Valj Current eller Cumulative for det spektrum som visas i den nedre tredjedelen av Wide Graph fénstret. Current
ar det genomsnittliga spektrumet under de senaste N Avg FFT-berakningarna. Cumulative ar det genomsnittliga
spektrumet sedan bdrjan av den aktuella UTC-minuten. Linear Avg ar anvandbart i JT4-lage, sarskilt nar
kortformsmeddelanden anvands.

¢ Fyra skjutreglage styr referensnivaer och skalning for vattenfallsfarger och spektrumdiagrammet. Varden runt
mellanskalan ar vanligtvis ungefar ratt, beroende pa insignalnivan, den valda paletten och dina egna preferenser.
Hall muspekaren éver en kontroll for att visa ett tips som paminner dig om dess funktion.

¢ Spec nn% kontrollen anvands for att stalla in brakhéjden for spektrumet som ritas under vattenfallet.

¢ Smooth ar endast aktiv nar Linear Average ar markerad. Utjamning av det visade spektrumet dver mer an en bina

kan férbattra din formaga att upptacka svaga EME-signaler med dopplerspridning mer éan nagra Hz.

10.8. Fast Graph

Vattenfallspaletten som anvands for Fast Graph ar samma som den som valts pa Wide Graph. Tre reglage langst ner pa
Fast Graph kan anvandas for att optimera forstarkning och nollférskjutning fér den visade informationen. Hall
muspekaren éver en kontroll for att visa ett tips som paminner dig om dess funktion. Om du klickar pa knappen Auto
Level knappen ger rimliga installningar som utgangspunkt.

I 0 i

. e n . 1
Waterfall gain

10.9. Echo Graph

Foljande kontroller visas langst ned pa Echo Graph fonstret:

Bins/Pixel 1 |5 | Gain I Zero I MN:0 | Colors

¢ Bins/Pixel styr den visade frekvensupplésningen. Stall in detta varde till 1 for hdgsta majliga upplésning, eller till
hogre siffror for att komprimera spektraldisplayen.

¢ Gain och Zero reglagen styr skalning och offset av plottade spektra.

* Smooth Varden som ar storre an 0 tillampar I6pande medelvarden pa de plottade spektra, vilket jamnar ut kurvorna

over flera bins.

o Etiketten N Visar genomsnittet av antalet ekopulser.

« Klicka pa knappen Colors for att bladdra igenom sex méjliga val av farg och linjebredd fér diagrammen.
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10.10. Ovrigt

De flesta fonster kan andras efter behov. Om du har ont om skarmutrymme kan du géra huvudfonstret och det breda
diagrammet mindre genom att dolja vissa kontroller och etiketter. Om du vill aktivera den hér funktionen avmarkerar du
rutan markt Controls langst upp till vanster pa Wide Graph fonstret, eller boxen Menus till hger om Tune knappen i
huvudfénstret.

11. Loggning

En grundldggande loggningsfunktion i WSJT-X sparar QSO-information till filer med namnet wsjtx.log (i kommaseparerat
textformat) och wsjtx_log.adi (i ADIF-standardformat). Dessa filer kan importeras direkt till andra program (t.ex. kalkylblad
och populéra loggningsprogram). Enligt beskrivningen i avsnitten Installation och Plattformsberoenden kan olika
operativsystem placera dina lokala logdfiler pa olika platser. Du kan alltid navigera till dem direkt genom att valja Open

log directory fran File menyn.

Mer avancerade loggningsfunktioner stods av program fran tredje part som JTAlert (https://hamapps.com/), som kan logga

QSO:n automatiskt till andra applikationer, inklusive Ham Radio Deluxe (http://www.hrdsoftwarellc.com/), DX Lab Suite

(https://www.dxlabsuite.com/), och Log4OM (https://www.logdom.com).

Programvalet Show DXCC entity and worked before status (valbar under File | Settings | General fliken) ar framst
avsedd for anvandning pa icke-Windows-plattformar, dar JTAlert (https://hamapps.com/) &r inte tillganglig. Nar det har
alternativet ar markerat ldgger WSJT-X till ytterligare information i alla CQ-meddelanden som visas i Band Activity
fonstret. Namnet pa DXCC-enheten visas, forkortat vid behov. Din "arbetade tidigare"-status for den har anropssignalen

(enligt loggfil wsjtx_log.adi ) indikeras med markeringsfarger, om det alternativet ar markerat.

WSJT-X innehaller en inbyggd cty.dat fil som innehaller information om DXCC-prefix. Uppdaterade filer kan laddas ner

fran Amateur Radio Country Files (https://www.country-files.com/cty/) vid behov. Om en uppdaterad och lasbar cty.dat filen

finns i loggmappen anvands den i stéllet for den inbyggda filen.

Logdfilen wsjtx_log.adi uppdateras nar du loggar ett QSO fran WSJT-X. (Tank pa att om du raderar den har filen forlorar
du all "arbetat fore"-information.) Du kan lagga till eller skriva 6ver wsjtx_log.adi genom att exportera din QSO-historik
som en ADIF-fil fran ett annat loggningsprogram. Att satta stdnga av Show DXCC entity and worked before status
och sedan pa igen orsaker WSJT-X for att [asa loggfilen igen. Mycket stora loggfiler kan orsaka WSJT-X att sakta ner
nar du soker efter samtal. Om ADIF-loggdfilen har andrats utanfér WSJT-X kan du tvinga WSJT-X att Iasa in filen igen
fran Settings | Colors fliken genom att anvanda Rescan ADIF Log knappen, se Decode Highlighting.

Ytterligare funktioner tillhandahalls for Contest och Fox loggning.
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12. Noteringar om avkodare

12.1. AP Avkodning

WSJT-X-avkodarna for FST4, FT4, FT8, JT65 och Q65 inkluderar procedurer som anvander naturligt ackumulerande
information under ett minimalt QSO. Denna information a priori (AP) 6kar avkodarens kanslighet med upp till 4 dB, {ill
priset av en ndgot hogre frekvens av falska avkodningar. AP ar valfritt i FT8 och JT65, men &r alltid aktiverat fér Q65 och
for FT4 och FST4 nar avkodningsdjupet ar Normal eller Deep.

Till exempel: nar du bestammer dig for att svara pa en CQ kanner du redan till din egen och din potentiella QSO-
partners anropssignal. Programvaran "vet" darfor vad som kan férvantas for minst 57 meddelandebitar (28 for var och
en av tva anropssignaler, en eller flera for meddelandetyp) i ndsta mottagna meddelande. Avkodarens uppgift reduceras
darmed till att bestamma de aterstdende 15 bitarna av meddelandet och se till att den resulterande I6sningen ar
tillforlitlig.

AP-avkodning boérjar med att AP-bitar stalls in pa de hypotetiska vardena, som om de hade tagits emot korrekt. Vi avgor
sedan om de aterstdende meddelande- och paritetsbitarna dverensstammer med de hypotetiska AP-bitarna, med en
angiven konfidensniva. Lyckade avkodningar marks med en indikator pa en avkodad signal med aP, dar P &r en av de
ensiffriga AP-avkodningstyperna som anges i Tabell 1. Till exempel indikerar, a2 att den lyckade avkodningen anvande
MyCall som hypotetiskt kdnd information. Typ a7, som anvands endast i FT8-trafiksattet, anvander information fran

féregaende Rx-sekvens.

Tabell 1. Informationstyper fér FST4, FT4 och FT8 AP

aP | Komponenter for meddelanden

al | ca ? ?

a2 | MmyCall ? ?

a3 | MyCall DxCall ?

a4 | MycCall DxCall RRR

a5 | MycCall DxCall 73

a6 | MyCall DxCall RR73

a7 | (Call_lorcCQ)Call_2 2
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Om ett kodord hittas som bedéms ha hég (men inte 6vervaldigande hdg) sannolikhet att vara korrekt, kommer a ?

tecknet laggs till nar det avkodade meddelandet visas. For att undvika missvisande spottar av enstaka falska
avkodningar, vidarebefordras inte meddelanden som ar markerade pa detta satt till PSK Reporter
(https://pskreporter.info/pskmap.html).

Tabell 2 listar de sex méjliga QSO-tillstanden som sparas av WSJT-X auto-sequencer, tillsammans med vilken typ av
AP-avkodning som skulle férsékas i varje tillstdnd i FT4 eller FT8. FST4-tabellen (visas inte) &r densamma férutom att
den utelamnar avkodningsférsdken for AP-typerna 4 och 5 for att spara tid.

Tabell 2. FT4- och FT8 AP-avkodningstyper f6r varje QSO-tillstand

Tillstand AP typ
CALLING STN 2,3
REPORT 2,3

ROGER_REPORT | 3,4,5,6

ROGERS 3,4,5,6
SIGNOFF 3,1,2
CALLING CQ 1,2

Avkodning med a priori-information beter sig nagot annorlunda i JT65. Narmare uppgifter finns i tabellerna 3 och 4.

Tabell 3. Informationstyper fér JT65 AP

aP | Komponenter for meddelanden

al | cq ? 7

a2 | MyCall ? ?

a3 | MyCall DxCall ?

a4 | MyCall DxCall RRR

ab | MycCall DxCall 73

ab | MyCall DxCall DxGrid

a7 | CQ DxCall DxGrid
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Tabell 4. JT65 AP-avkodningstyper fér varje QSO-tillstdnd

Tillstand AP typ
CALLING STN 2,3,6,7
REPORT 2,3

ROGER_REPORT | 3,4,5

ROGERS 3,4,5
SIGNOFF 2,3,4,5
CALLING CQ 1,2,6

12.2. Avkodade rader

Visad information som &tféljer avkodade meddelanden inkluderar i allméanhet UTC, signal-brusférhallande i dB,
tidsforskjutning DT i sekunder och ljudfrekvens i Hz. Vissa lagen inkluderar ytterligare information som

frekvensforskjutning fran nominell (DF), frekvensdrift (Drift eller F1) eller avstand (km eller mi).

Det kan ocksa finnas nagra kryptiska tecken med speciella betydelser som sammanfattas i foljande tabell:

Tabell 5. Notationer som anvénds pd avkodade textrader

Sync
Trafiksdtt = Trafiksattstecken y Radslutsinformation

tecken

FST4 : ? aP
FT4 + ? aP
FT8 ~ ? aP
JT4 $ *# f, fN, dCN
JT9 @
JT65 #
JT65

# *# f, fN, dCN
VHF
Q65 : qP
MSK144 &
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Sync tecken

* - Normal sync

# - Alternativ sync

Information vid slutet av raden

? - Avkodad med lagre konfidens

a - Avkodad med hjélp av viss a priori-information (AP)

C - Konfidensindikator [Deep Search; (0-9, *)]

d - Deep Search algoritm f - Franke-Taylor eller Fano algoritm
N - Antal Rx-intervall eller frames i genomsnitt

P - Nummer som anger typ av AP-information (Tabell 1 eller Tabell 6)

Tabell 6. Q65 radslutskoder

qP | Komponenter for meddelanden

q0 (2 ? ?

qlt | cQ ? ?

g2 | Mycall ? ?

g3 | MyCall DxCall ?

MyCall DxCall  [<blank> | RRR | RR73 |
q4
73]

g5 | MyCall DxCall ? (MMaaxx DDrriifftt = 50)
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13. Matverktyg

13.1. Kalibrering av frekvens

Manga WSJT-X-funktioner ar beroende av signaldetekteringsbandbredder pa hégst nadgra Hz. Frekvensnoggrannhet och
stabilitet &r darfér ovanligt viktigt. Vi tillhandahaller verktyg for att méjliggdéra noggrann frekvenskalibrering av din radio,
samt exakt frekvensmatning av on-the-air-signaler. Kalibreringsproceduren fungerar genom att automatiskt cykla din
CAT-styrda radio genom en serie forinstallda frekvenser av barvagsbaserade signaler vid tillforlitligt kanda frekvenser,

och mata felet i arbetsfrekvensen for varje signal.

Du kommer formodligen att tycka att det ar bekvamt att definiera och anvanda en speciell konfiguration dedikerad till

frekvenskalibrering. Utfér sedan foljande steg, efter behov, for ditt system.

 Vaxla till FreqCal-lage

| Working Frequencies rutan under File | Settings | Frequencies fliken, ta bort alla standardfrekvenser fér FreqCal-
lage som inte ar relevanta for din plats. Du kanske vill ersatta nagra av dem med tillforlitligt kdnda frekvenser som

kan tas emot pa din plats.

Vi finner att AM-sandningsstationer i storstader i allmanhet fungerar bra som frekvenskalibratorer
Q i den lagfrekventa anden av spektrumet. | Nordamerika anvander vi ocksa WWV:s

standardsandningar for tid och frekvens pa 2 500, 5 000, 10 000, 15 000 och 20 000 MHz och

CHU pa 3 330, 7 850 och 14 670 MHz. Liknande kortvagssignaler finns i andra delar av varlden.

| de flesta fall borjar du med att ta bort den befintliga filen fmt.all i katalogen dar loggdfilerna lagras.

For att automatiskt bladdra igenom din valda lista med kalibreringsfrekvenser, valj Execute frequency calibration
cycle pa Tools menyn. WSJT-X kommer att spendera 30 sekunder vid varje frekvens. Till en bdrjan sparas inga
matdata i filen fmt.all , &ven om den visas pa skarmen. Detta gor att du kan kontrollera dina aktuella

kalibreringsparametrar.

Under kalibreringsproceduren forskjuts radions USB-arbetsfrekvens 1500 Hz under varje FreqCal-post i
standardfrekvenslistan. Som visas i skarmdumpen nedan visas darfor detekterade signalbarare vid cirka 1500 Hz i
WSJT-X-vattenfallet.

For att starta en matsession, valj Measure och lat kalibreringscykeln paga under minst en hel sekvens. Observera att
under matningen inaktiveras alla befintliga kalibreringsparametrar automatiskt, sa du kan behtva 6ka FTol-intervallet

om din rigg ar utanfor frekvensen med mer an nagra Hertz for att fanga giltiga matningar.
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16:33:00 WWV  5.000
16:32:30 GHU - -3330
16:32:00 WWV 2500
= WPHT 1210

16:30:30 WEFAN 0.660

Bins/Pixel 1 |+ [Start 1100Hz [$] | Palette | Adjust... Flatten [] Ref Spec

JT65 2500 JT9 + | |NAva5s = Digipan it Current A

Med moderna syntetiserade radioapparater kommer sma uppmatta forskjutningar fran 1500 Hz att uppvisa ett linjart
beroende av frekvens. Du kan approximera kalibreringen av din radio genom att helt enkelt dividera den uppmatta
frekvensforskjutningen (i Hz) vid den hogsta tillforlitliga frekvensen med sjalva den nominella frekvensen (i MHz). Till
exempel gav 20 MHz-matningen for WWV som visas ovan en uppmatt tonférskjutning pa 24,6 Hz, som visas i det
avkodade textfonstret WSJT-X. Den resulterande kalibreringskonstanten ar 24,6/20 = 1,23 miljondelar. Detta nummer far
anges som Slope pa File | Settings | Frequencies fliken.

En mer exakt kalibrering kan astadkommas genom att anpassa skarningspunkten och lutningen for en rat linje till hela
sekvensen av kalibreringsmatningar, som visas foér dessa matningar i diagrammet nedan. Programvaruverktyg for att
slutféra denna uppgift ingar i WSJT-X-installationen, och detaljerade instruktioner for deras anvandning finns pa

https://wsjt.sourceforge.io/FMT_User.pdf.

Genom att anvanda dessa verktyg och ingen specialiserad hardvara utéver din CAT-anslutna radio kan du kalibrera

radion till battre an 1 Hz och konkurrera mycket effektivt i ARRL:s periodiska frekvensmatningstester.
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Efter att ha kort Execute frequency calibration cycle minst en gang med bra resultat, kontrollera och redigera filen
fmt.all i loggkatalogen och ta bort eventuella falska eller avvikande matt. Linjepassningen kan sedan utféras automatiskt
genom att klicka pa Solve for calibration parameters pa Tools menyn. Resultaten visas som i foljande skarmbild.
Uppskattade osakerheter ingar for slope och intercept; N ar antalet genomsnittliga frekvensmatningar som ingar i
anpassningen, och StdDev ar kvadratroten ur medelkvadratavvikelsen av medelvarden for matningar fran den monterade
rata linjen. Om I6sningen verkar giltig erbjuds du en Apply knapp att trycka pa som automatiskt staller in

kalibreringsparametrarna under File | Settings | Frequencies | Frequency Calibration.

Q WSIT-X v1.7.0-devel by KUT X

Good Calibration Solution

Slope: 1_386& +0_015 ppm
Intercept: -0.0& £0.15 Hz

N: 41
StdDewv: 0.&3 Hz
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For en snabb visuell kontroll av den resulterande kalibreringen, stanna i FreqCal-lage med Measure alternativet
avmarkerat. WSJT-X visar de justerade resultaten direkt pa vattenfallet och de visade posterna.

13.2. Referens Spektrum

WSJT-X tillhandahaller ett verktyg som kan anvandas for att bestdmma den detaljerade formen péa din mottagares
passband. Koppla bort din antenn eller stall in en tyst frekvens utan signaler. Nar WSJT-X kérs i ett av de langsamma
lagena valjer du Measure reference spectrum fran Tools menyn. Vanta i ungefar en minut och klicka sedan pa Stop.
En fil med namnet refspec.dat visas i loggkatalogen. Nar du véljer Ref Spec pa Wide Graph fonstret, Det inspelade

referensspektrumet kommer sedan att anvandas for att platta ut ditt totala effektiva passband.

13.3. Fasutjamning

Measure phase response pa Tools menyn ar for avancerade MSK144-anvandare. Fasutjamning anvands for att
kompensera for gruppfordréjningsvariation éver ditt mottagarpassband. Noggrann tillampning av denna funktion kan
minska intersymbolinterferens, vilket resulterar i forbattrad avkodningskanslighet. Om du anvander en
programvarudefinierad mottagare med linjarfasfilter behdver du inte anvanda fasutjamning.

Efter att en ram med mottagna data har avkodats, Measure phase response genererar en oforvrangd ljudvagform som
ar lika med den som genereras av den sandande stationen. Dess Fouriertransform anvands sedan som en
frekvensberoende fasreferens for att jamféra med fasen for den mottagna ramens Fourierkoefficienter. Fasskillnader
mellan referensspektrumet och det mottagna spektrumet inkluderar bidrag fran ursprungsstationens sandningsfilter,
utbredningskanalen och filter i mottagaren. Om den mottagna ramen kommer fran en station som ar kand for att sdnda
signaler med liten fasdistorsion (t.ex. en station som ar kand for att anvanda en korrekt justerad mjukvarudefinierad
transceiver), och om den mottagna signalen ar relativt fri fran flervagsdistorsion sa att kanalfasen ar nara linjar, kommer

de uppmatta fasskillnaderna att vara representativa for den lokala mottagarens fassvar.

Utfor féljande steg for att generera en fasutjamningskurva:

e Spela in ett antal wav-filer som innehaller avkodningsbara signaler fran din valda referensstation. Basta resultat

erhalls nar signal-brusférhallandet for referenssignalerna ar 10 dB eller hogre.

¢ Ange anropssignalen for referensstationen i DX Call faltet.

» Valj Measure phase response i Tools menyn och dppna var och en av WAV-filerna i tur och ordning. Lagestecknet
pa avkodade textrader andras fran & till ~ medan WsJT-x mater fassvaret, och det andras tillbaka till & efter att
matningen ar klar. Programmet maste berdkna medelvardet av ett antal ramar med hog SNR for att korrekt uppskatta
fasen, sa det kan vara nédvandigt att bearbeta flera wav-filer . Matningen kan avbrytas nar som helst genom att valja

Measure phase response igen for att stanga av fasmatningen.

Nar matningen ar klar sparar WSJT-X det uppmatta fassvaret i loggkatalogen, i en fil med suffixet ".pcoeff".

Filnamnet innehaller anropssignalen for referensstationen och en tidsstampel, t.ex.
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KOTPP_170923_112027.pcoeff .
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 Valj Equalization tools ... i Tools menyn och klicka pa Phase ... for att visa innehallet i loggkatalogen. Valj 6nskad
pcoeff-fil. De uppmatta fasvardena kommer att plottas som fyllda cirklar tillsammans med en anpassad réd kurva
markt "Proposed". Detta ar den foreslagna fasutjamningskurvan. Det ar en bra idé att upprepa fasméatningen flera

ganger, med olika wav-filer for varje matning, for att sékerstalla att dina matningar ar repeterbara.

e Nar du ar n6jd med en anpassad kurva klickar du pa Apply knappen for att spara det foreslagna resultatet. Den roda
kurvan ersatts med en ljusgrdn kurva markt "Current" for att indikera att fasutjamningskurvan nu tilldmpas pa
mottagna data. En annan kurva markt "Group Delay" Visas. "Group Delay" kurvan visar gruppférdréjningsvariationen
over passbandet, i ms. Klicka pa knappen Discard Measured for att ta bort insamlade data fran diagrammet, sa att

endast den tillampade fasutjamningskurvan och motsvarande gruppférdrojningskurvan lamnas kvar.
e Om du vill aterga till ingen fasutjamning klickar du pa Restore Defaults knappen foljt av Apply knappen.
De tre siffrorna som ar tryckta i slutet av varje MSK144-avkodningslinje kan anvandas for att bedéma forbattringen av

utjamningen. Dessa siffror ar: N = Antal bildrutor i genomsnitt, H = Antal korrigerade harda bitfel och £ = Storlek pa MSK-

ogondiagrammets dppning.

Har ar en avkodning av KOTPP erhallen medan Measure phase response matte fasresponsen:

103900 17 6.51493 ~ WASCLT KOTPP+07 1 0 1.2

Symbolen "A" indikerar att en fasmatning ackumuleras men annu inte ar klar. De tre siffrorna i slutet av raden indikerar
att en bildruta anvandes for att fa avkodningen, det fanns inga harda bitfel och égonéppningen var 1,2 pa en skala fran -

2 till +2. S& har ser samma avkodning ut efter fasutjamning:

103900 17 6.51493 & WASCLT KOTPP+07 1 0 1.6

| det har fallet har utjamningen 6kat 6gondppningen fran 1,2 till 1,6. Storre positiva 6gondppningar ar forknippade med
minskad sannolikhet for bitfel och hégre sannolikhet for att en bildruta kommer att avkodas. | det har fallet sager den
storre dgondppnaren oss att fasutjamningen lyckades, men det ar viktigt att notera att detta test inte i sig sédger oss om
den tillampade fasutjamningskurvan kommer att férbattra avkodningen av andra signaler an de fran referensstationen,
KOTPP.
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Det ar en bra idé att gora fore- och efterjamfdérelser med ett stort antal sparade wav-filer med signaler fran manga olika
stationer, for att hjélpa till att avgéra om din utjidmningskurva forbattrar avkodningen for de flesta signaler. Nar du gér
sadana jamforelser bor du tdnka pa att utjdamning kan leda till att WSJT-X avkodar en bildruta som inte avkodades innan
utiamningen tillampades. Av denna anledning bor du se till att tiden "T" fér de tva avkodningarna ar densamma innan du

jamfor deras kvalitetsnummer i slutet av raden.

Nar du jamfor fére och efter avkodningar med samma "T", tank pa att en mindre forsta siffra betyder att avkodningen har
forbattrats, aven om den andra och tredje siffran verkar vara "samre". Anta till exempel att kvalitetsnumren i slutet av
raden fore utjamning ar 2 0 0,2 och efter utjamning 1 5 -0,5. Dessa siffror visar forbattrad avkodning eftersom
avkodningen erholls med endast en enda bildruta efter utjdmning medan ett genomsnitt pa 2 bildrutor behévdes fére

utjiamning. Detta innebar att kortare och/eller svagare pingar kan avkodas.

Mer information om fasutjdamning och exempel pa anpassade faskurvor och 6gondiagram finns i
o artikeln om MSK144 av K9AN och K1JT publicerad i QEX

(https://wsijt.sourceforge.io/MSK144_Protocol_QEX.pdf).

https://wsijt.sourceforge.io/MSK144 Protocol QEX.pdf
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14. Samverkande program

WSJT-X ar programmerad for att ha ett ndra samarbete med flera andra anvandbara program.

e DX Lab Suite (https://www.dxlabsuite.com/), Omni-Rig (http://www.dxatlas.com/OmniRig/Files/OmniRig.zip), och Ham Radio
Deluxe (http://www.hrdsoftwarellc.com/) beskrevs i avsnittet om riggstyrning.

¢ PSK Reporter (https://pskreporter.info/pskmap.html), av Philip Gladstone, ar en webbserver som samlar
mottagningsrapporter som skickas av olika andra program, inklusive WSJT-X. Informationen gors tillganglig i nara
realtid pa en varldskarta, och aven som statistiska sammanstallningar av olika slag. Ett antal alternativ ar tillgangliga
fér anvandaren; Du kan till exempel begéra en karta som visar JT65-aktivitet 6ver hela varlden pa alla amatérband

under den senaste timmen. En sadan karta kan se ut s& har, dar olika farger representerar olika band:

On |all bands v | show signals ¥ |sent/evd by ¥ | anyone M | using 4765 ¥ | over the last | 1 howr v

| Gol | Display options Permalink
Automatic refresh in 5 minutes. Large markers are maonitors
There are 287 gctive JTES meniters: . 152 0n.15m,

. 49 00 6m. 26 on 10m, 20 on 20w, 401 12m. 3 on 40m. 2 en unknoan. Show all oa all

Mip Sateiae |
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Foljande skarmbild visar PSK Reporter-kartan som konfigurerats for att visa MSK144-rapporter:

On | all bands ¥ , show  signals ¥ || sent/rcvd by ¥ || anyone v using MSK144 v | over the last | 1 hour v \7&7 Display options Permalink
Automatic refresh in 5 minutes. Large markers are monitors. Display all reports
There are 72 active MSK 144 monitors: 71 on 6m, 1 on 2m. Show all on all bands. Legend

Map Satellite
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o JTAlert (https://hamapps.com/), by VK3AMA, ar endast tillgangligt for Windows. Den tillhandahaller manga
driftshjalpmedel, inklusive automatisk loggning till flera loggningsprogram fran tredje part, ljud- och visuella varningar
som foljer ett antal valfria varningsvillkor (avkodning av en ny DXCC, nytt tillstdnd, etc.) och bekvam direktatkomst till

webbtjanster som callsign lookup.

e AlarmeJT (http://f5jmh.free.fr/index.php?page=english), av F5JMH, ar endast tillganglig for Linux. Programmet for en
egen loggbok. Den hamtar kontaktinformation fran WSJT-X och ger visuella varningar fér nya DXCC-enheter och
rutnatsrutor pa det aktuella bandet, samt andra alternativ.

o JT-Bridge (https://jt-bridge.eller.nu/), av SMOTHU, ar tillganglig for OS X. Det fungerar tillsammans med
loggningsprogrammen Aether, MacLoggerDX, RUMIog eller RUMIogNG. Den kontrollerar QSO- och QSL-status for
anropet och DXCC-enheten, samt manga andra funktioner.

* N1MM Logger+ (https://n1mm.hamdocs.com/tiki-index.php) ar ett gratis, fullfjadrat tavlingsloggningsprogram. Den ar

endast tillganglig for Windows. WSJT-X kan skicka loggad QSO-information till den via en natverksanslutning.

Writelog (https://writelog.com/) ar ett icke-fritt tvlingsloggningsprogram med alla funktioner. Den &r endast tillganglig
for Windows. WSJT-X kan skicka loggad QSO-information till den via en natverksanslutning.
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15. Plattformsberoenden

Nagra WSJT-X-funktioner fungerar annorlunda i Windows, Linux eller OS X, eller kanske inte ar relevanta for alla
operativsystem.

15.1. Platser for filer

* Windows

o Instéllningar: %LOCALAPPDATA%\WSJT-X\WSJT-X.ini
> Logg katalog: %LOCALAPPDATA%\WSJT-X\
- Standardkatalog for att spara: %LOCALAPPDATA%\WSJT-X\save\

¢ Windows, nar du anvander "--rig-name=xxx"

o Instéllningar: %LOCALAPPDATAY%\WSJT-X - xxx\WSJT-X - xxx.ini
> Logg katalog: %LOCALAPPDATA%\WSJT-X - xxx\
- Standardkatalog for att spara: %LOCALAPPDATA%\WSJT-X - xxx\save\

¢ Linux

o Instéllningar: ~/.config/WSJT-X.ini
- Logg katalog: ~/.local/share/WSJT-X/
- Standardkatalog for att spara: ~/.local/share/WSJT-X/save/

¢ Linux, ndr du anvander "--rig-name=xxx"

o Installningar: ~/.config/WSJT-X - xxx.ini
- Logg katalog: ~/.local/share/WSJT-X - xxx/
o Standardkatalog for att spara: ~/.local/share/WSJT-X - xxx/save/

¢ Macintosh

o Installningar: ~/Library/Preferences/WSJT-X.ini
- Logg katalog: ~/Library/Application Support/WSJT-X/
o Standardkatalog for att spara: ~/Library/Application Support/WSJT-X/save/

¢ Macintosh, nar du anvéander "--rig-name=xxx"

o Installningar: ~/Library/Preferences/WSJT-X - xxx.ini
o Logg katalog: ~/Library/Application Support/WSJT-X - xxx/
o Standardkatalog for att spara: ~/Library/Application Support/WSJT-X - xxx/save/
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o [o]
16. Vanliga fragor
1. Mitt visade spektrum &r plattare nér jag inte véljer Flatten. Vad &r fel?

WSJT-X forvantar sig inte en brant filterkant inom det visade passbandet. Anvand ett bredare IF-filter eller minska
det visade passbandet genom att minska Bins/Pixel, 6ka Start, eller minska bredden pa Wide Graph-fénstret. Du
kan ocksa vélja att centrera om filterpassbandet, om en s&dan kontroll ar tillganglig.

2. Hur konfigurerar jag WSJT-X fér att kéra flera instanser?

Starta WSJT-X fran ett kommandotolksfénster och tilldela var och en en unik identifierare som i féljande exempel
med tva instanser. Den har proceduren isolerar instéllningsfilen och den skrivbara filplatsen for varje instans av
WSJT-X.

wsjtx --rig-name=TS590 wsjtx --rig-name=FT847

3. Jag far en "Network Error - SSL/TLS support not installed" meddelande. Vad ska jag géra?
Du maste installera lampliga OpenSSL libraries - se Instruktioner for att installera OpenSSL.
4. Jag far ibland Rig Control Error om jag justerar min Icom-riggs VFO. Vad é&r fel?

Som standard har de flesta Icom-transceivers *Cl-V Transceive Mode" aktiverat. Detta kommer att orsaka odnskad
CAT-trafik fran riggen som stér CAT-kontrollen av en dator. Inaktivera det har alternativet i riggens meny.

5. Jag vill styra min transceiver med en annan applikation samt WSJT-X, &r det méjligt?

Detta ar endast mojligt att gora pa ett tillforlitligt satt via nagon form av riggkontrollserver. Servern maste kunna
acceptera bade WSJT-X och de andra programmen som klienter. Det gar inte att anvanda en dum seriell portsplitter
som VSPE-verktyget. det kan fungera men det ar inte tillforlitligt pa grund av ohanterade CAT-kontrollkollisioner.
Applikationer som Hamlib Rig Control Server (rigctld), Omni-Rig (http://www.dxatlas.com/OmniRig/Files/OmniRig.zip), och
DX Lab Suite (https.//www.dxlabsuite.com/) Commander ar potentiellt lampliga. WSJT-X kan fungera som en klient for
dem alla.

6. Riggkontroll via OmniRig verkar misslyckas nér jag klickar Test CAT. Vad kan jag gbra &t det?

Omni-Rig har tydligen en bugg som dyker upp nar du klickar pa Test CAT. Strunta i att anvanda Test CAT och klicka
bara pa OK. Omni-Rig beter sig da normalt.
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7. Jag kér WSJT-X under Ubuntu. Programmet startar, men menyraden saknas hégst upp i huvudfénstret och
snabbtangenterna fungerar inte.

Ubuntus nya “Unity” desktop Placerar menyn for det aktiva fonstret hdgst upp pa den primara skarmen. Du kan

aterstalla menyraderna till deras vanliga platser genom att skriva féljande i ett kommandotolksfonster: sudo apt remove
appmenu-qt5

Alternativt kan du inaktivera den vanliga menyraden for bara WSJT-X genom att starta programmet med
miljévariabeln QT_QPA_PLATFORMTHEME installd pa tom (blanksteget efter tecknet "=" ar nédvandigt):

QT_QPA_PLATFORMTHEME= wsjtx

8. Jag kér WSJT-X pé Linux med ett KDE-skrivbord. Varfér fungerar inte Menu— Configurations?

KDE:s utvecklingsgrupp har lagt till kod i Qt som automatiskt forsdker Iagga till snabbtangenter fér genvagar till alla
knappar, inklusive snabbmenyknappar. Det stor driften av programmet (mé&nga andra Qt-program har liknande
problem med KDE). Tills detta har rattats av KDE-gruppen maste du inaktivera funktionen. Redigera filen
~/.config/kdeglobals och lagg till ett avsnitt som innehaller féljande:

[Development]

AutoCheckAccelerators=false

Se https://stackoverflow.com/a/32711483 och https://bugs.kde.org/show_bug.cgi?id=337491 for mer information.

104


https://stackoverflow.com/a/32711483
https://bugs.kde.org/show_bug.cgi?id=337491

17. Protokollspecifikationer

17.1. Overblick

Alla QSO-lagen anvander strukturerade meddelanden som komprimerar anvandarlasbar information till paket med fast
langd. JT4, JT9 och JT65 anvander 72-bitars nyttolaster. Standardmeddelanden bestar av tva 28-bitarsfalt som normalt
anvands for anropssignaler och ett 15-bitarsfalt for en lokatorruta, rapport, bekraftelse eller 73. En extra bit flaggar ett
meddelande som innehaller godtycklig fritext, upp till 13 tecken. | specialfall kan annan information, t.ex. tillaggsprefix for
anropssignaler (t.ex. ZA/K1ABC) eller suffix (t.ex. K1IABC/P), kodas. Det grundlaggande malet ar att komprimera de

vanligaste meddelandena som anvands for minimalt giltiga QSO:n till en fast 72-bitars langd.

Informationsnyttolaster for FST4, FT4, FT8, Q65 och MSK144 innehaller 77 bitar. De 5 extra bitarna anvands for att
flagga speciella meddelandetyper som anvands for icke-standardiserade anropssignaler, contestmeddelanden, FT8
DXpedition l1aget, och nagra andra méjligheter. Fullstandig information har publicerats i QEX, se The FT4 and FT8

Communication Protocols (https://wsjt.sourceforge.io/FT4_FT8_QEX.pdf).

En vanlig amatdranropssignal bestar av ett prefix pa ett eller tva tecken, varav minst ett maste vara en bokstav, foljt av
en siffra och ett suffix pa en till tre bokstaver. Inom dessa regler ar antalet méjliga anropssignaler lika med
37x36x10%27x27%27, eller nagot éver 262 miljoner. (Siffrorna 27 och 37 uppstar eftersom ett tecken kan saknas i de tre
férsta och sista positionerna, eller en bokstav eller kanske en siffra.) Eftersom 228 &r mer &n 268 miljoner, racker 28 bitar
for att koda alla vanliga anropssignaler unikt. Pa samma satt ar antalet 4-siffriga Maidenhead-lokatorutor pa jorden
180%180 = 32 400, vilket &r mindre &n 215 = 32 768; En lokatorruta kraver alltsa 15 bitar.

Cirka 6 miljoner av de méjliga 28-bitarsvardena behdvs inte for anropssignaler. Nagra av dessa platser tilldelas ftill
sarskilda meddelandekomponenter, till exempel cQ, DE, och QRz . cQ kan fdljas av tre siffror for att indikera en 6nskad
ateruppringningsfrekvens. (Om K1ABC sander pa en standardsamtalsfrekvens som 50.280 och sander CQ 290 K1ABC
FN42 , Det betyder att han/hon kommer att lyssna pa 50.290 och svara dar pa eventuella svar.) En numerisk
signalrapport i formen —nn eller R—nn kan skickas i stallet for en lokatorruta. (Enligt den ursprungliga definitionen skulle
numeriska signalrapporter nn ligga mellan -01 och -30 dB. De senaste programversionerna 2.3 och senare hanterar
rapporter mellan -50 och +49 dB.) Ett landsprefix eller portabelt suffix kan fastas vid en av anropssignalerna. Nar den
har funktionen anvands skickas den ytterligare informationen i stallet for lokatorruta eller genom att koda ytterligare
information till nagra av de 6 miljoner tillgangliga platserna som namns ovan.

Som en bekvamlighet for att skicka riktade CQ-meddelanden stdder 72-bitars komprimeringsalgoritmen meddelanden
som bdrjar med cQ AA till cQ zz . Dessa meddelandefragment kodas internt som om de vore anropssignaler fran E9AA till

E9zz . Vid mottagandet konverteras de tillbaka till formatet cQ AA till cQ zz, f6r visning fér anvandaren.

For att vara anvandbar pa kanaler med Iagt signal-brusférhallande kraver den har typen av forlustfri
meddelandekomprimering anvandning av en stark FEC-kod (Forward Error Correcting). Olika koder anvands for varje
lage. Noggrann synkronisering av tid och frekvens kravs mellan sandande och mottagande stationer. Som ett
hjalpmedel for avkodarna innehaller varje protokoll en "synkroniseringsvektor" av kdnda symboler varvat med de
informationsbarande symbolerna. Genererade vagformer for alla WSJT-X-ldgen har kontinuerlig fas och konstant

envelope.
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17.2. Langsamma trafiksatt

17.2.1. FST4

FST4 erbjuder T/R-sekvenslangder pa 15, 30, 60, 120, 300, 900 och 1800 sekunder. Undertrafiksatten far namn som
FST4-60, FST4-120, etc., de tillagda siffrorna anger sekvenslangd i sekunder. En 24-bitars cyklisk redundanskontroll
(CRC) laggs till i 77-bitars meddelandenyttolasten for att skapa ett 101-bitars meddelande-plus-CRC-ord. Framatriktad
felkorrigering (FEC) utférs med hjalp av en (240,101) LDPC-kod. Sandningar bestar av 160 symboler: 120
informationsbarande symboler med tva bitar vardera, varvat med fem grupper om atta fordefinierade
synkroniseringssymboler. Modulering anvander 4-tons frekvensskiftnyckel (4-GFSK) med Gaussisk utjamning av
frekvensdvergangar.

17.2.2,. FT4

Forward error correction (FEC) i FT4 anvander en LDPC-kod (low-density parity check) med 77 informationsbitar, en 14-
bitars cyklisk redundanskontroll (CRC) och 83 paritetsbitar som skapar ett 174-bitars kodord. Den kallas darfér en
LDPC-kod (174,91). Synkroniseringen anvander fyra 4x4 Costas-matriser, och ramp-upp- och ramp-ned-symboler
infogas i borjan och slutet av varje éverforing. Modulering ar 4-tons frekvensskiftstangentering (4-GFSK) med Gaussisk
utjiamning av frekvensdvergangar. Nyckelhastigheten ar 12000/576 = 20,8333 baud. Varje sand symbol formedlar tva
bitar, sa det totala antalet kanalsymboler ar 174/2 + 16 + 2 = 105. Den totala bandbredden ar 4 x 20,8333 = 83,3 Hz.

17.2.3. FT8

FT8 anvander samma LDPC-kod (174,91) som FT4. Modulering ar 8-tons frekvensskiftnyckel (8-GFSK) vid 12000/1920
= 6,25 baud. Synkroniseringen anvander 7x7 Costas-matriser i bérjan, mitten och slutet av varje éverféring. Overforda
symboler har tre bitar, sa det totala antalet kanalsymboler ar 174/3 + 21 = 79. Den totala upptagna bandbredden ar 8 x
6,25 = 50 Hz.

17.2.4.JT4

FEC i JT4 anvander en stark faltningskod med begransningslangden K=32, hastigheten r=1/2 och en nollsvans. Det har
valet leder till en kodad meddelandelangd pa (72+31) x 2 = 206 informationsbarande bitar. Modulering ar 4-tons
frekvensskiftnyckel (4-FSK) vid 11025 / 2520 = 4.375 baud. Varje symbol har en informationsbit (den mest signifikanta
biten) och en synkroniseringsbit. De tva 32-bitars polynom som anvands for faltningskodning har hexadecimala varden
0xf2d05351 och 0xe4613c47, och ordningen pa kodade bitar férvrangs av en interfolier. Den pseudoslumpmassiga

synkroniseringsvektorn ar féljande sekvens (60 bitar per rad):

000011000110110010100000001100000000000010110110101111101000
100100111110001010001111011001000110101010101111101010110101

011100101101111000011011000111011101110010001101100100011111 10011000011000101101111010
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17.2.5.JT9

FEC i JT9 anvander samma starka faltningskod som JT4: begransningslangd K=32, hastighet r=1/2 och en nollsvans,
vilket leder till en kodad meddelandelangd péa (72+31) x 2 = 206 informationsbarande bitar. Modulering ar
niotonsfrekvensskiftnyckel, 9-FSK vid 12000,0/6912 = 1,736 baud. Atta toner anvands fér data, en fér synkronisering.
Atta datatoner innebér att tre databitar férmedlas av varje éverférd informationssymbol. Sexton symbolintervall 4gnas at
synkronisering, sa en overforing kraver totalt 206 / 3 + 16 = 85 (avrundat uppat) kanalsymboler. Synksymbolerna ar de
numrerade 1, 2, 5, 10, 16, 23, 33, 35, 51, 52, 55, 60, 66, 73, 83 och 85 i den sanda sekvensen. Tonavstandet for 9-FSK-
moduleringen for JTOA ar lika med nyckelhastigheten, 1,736 Hz. Den totala upptagna bandbredden ar 9 x 1,736 = 15,6
Hz.

17.2.6. JT65

En detaljerad beskrivning av JT65-protokollet publicerades i QEX (https://sourceforge.net/projects/wsijt/files/wsjtx-
2.6.1/JT65.pdf) for september-oktober 2005. En Reed Solomon (63,12) felkontrollkod omvandlar 72-bitars
anvandarmeddelanden till sekvenser av 63 sexbitars informationsbarande symboler. Dessa ar interfolierade med

ytterligare 63 symboler for synkronisering av information enligt féljande pseudo-slumpmassiga sekvens:

100110001111110101000101100100011100111101101111000110101011001
101010100100000011000000011010010110101010011001001000011111111

Synkroniseringstonen skickas normalt i varje intervall med en "1" i sekvensen. Moduleringen ar 65-FSK vid 11025/4096
= 2,692 baud. Frekvensavstandet mellan tonerna ar lika med nyckelhastigheten for JT65A och 2 och 4 ganger storre for
JT65B respektive JT65C. For EME QSO:n anvands ibland signalrapporten OOO istallet for numeriska signalrapporter.
Den férmedlas genom omvand synkronisering och datapositioner i den éverforda sekvensen. Stenografiska
meddelanden for RO, RRR och 73 avstar helt fran synkroniseringsvektorn och anvander tidsintervall pa 16384/11025 =
1,486 s for par av alternerande toner. Den lagre frekvensen ar densamma som for synktonen som anvands i langa
meddelanden, och frekvensseparationen ar 110250/4096 = 26,92 Hz multiplicerat med n for JT65A, darn=2, 3, 4
anvands for att formedla meddelandena RO, RRR respektive 73.

17.2.7. Q65

Q65 ar avsedd for spridnings-, EME- och andra extrema svaga signalapplikationer. Forward error correction (FEC)
anvander en specialdesignad (65,15) blockkod med sexbitarssymboler. Tva symboler "punkteras” fran koden och sands
inte, vilket ger en effektiv (63,13) kod med en nyttolast pa k = 13 informationssymboler som féormedlas av n = 63
kanalsymboler. De punkterade symbolerna bestar av en 12-bitars CRC som beraknas utifran de 13
informationssymbolerna. CRC anvands for att minska falskavkodningshastigheten till ett mycket lagt varde. En
pseudoslumpmassig sekvens med 22 symboler spridda 6ver en sandning skickas som "ton 0" och anvands for
synkronisering. Det totala antalet kanalsymboler i en Q65-sandning ar alltsa 63 + 22 = 85. Q65 erbjuder T/R-
sekvenslangder pa 15, 30, 60, 120 och 300 s, och underlagena A - E har tonavstand pa 1, 2, 4, 8 och 16 ganger

symbolhastigheten. Underlagesbeteckningar inkluderar en siffra for sekvenslangd och en bokstav for tonavstand, som i
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Q65-15A, Q65-120C, etc. Upptagna bandbredder ar 65 ganger tonavstandet, fran 19 Hz (Q65-300A) till maximalt 1733
Hz (Q65-15C, Q65-30D och Q65-60E).

17.2.8. WSPR

WSPR ar utformad for att undersdka potentiella radioutbredningsvagar med hjalp av fyrliknande séandningar med lag
effekt. WSPR-signaler formedlar en anropssignal, Maidenhead-lokatorruta och effektnivd med hjalp av ett komprimerat
dataformat med stark felkorrigering framéat och smalbandsmodulering med 4 FSK. Protokollet ar effektivt vid signal-

brusférhallanden sa laga som —31 dB i en bandbredd pa 2500 Hz.

WSPR-meddelanden kan ha ett av tre mojliga format som illustreras i foljande exempel:

e Typ 1: KIABC FN42 37
e Typ 2: PJ4/K1ABC 37

e Typ 3: <PJ4/K1ABC> FK52UD 37

Typ 1-meddelanden innehaller en standardanropssignal, en 4-siffrig Maidenhead-lokatorruta och effektniva i dBm. Typ 2-
meddelanden utelamnar lokatorrutan men innehaller en sammansatt anropssignal, medan typ 3-meddelanden ersatter
anropssignalen med en 15-bitars hashkod och innehaller en 6-siffrig lokaliserare samt effektnivan. Forlustfria
komprimeringstekniker pressar in alla tre meddelandetyperna i exakt 50 bitar anvandarinformation.
Standardanropssignaler kraver 28 bitar och 4-teckens lokatorruta 15 bitar. | typ 1-meddelanden férmedlar de
aterstaende 7 bitarna effektnivan. | meddelandetyp 2 och 3 férmedlar dessa 7 bitar effektniva tillsammans med en
utvidgning eller omdefiniering av falt som normalt anvands for anropssignal och lokalisering. Tillsammans innebar dessa
komprimeringstekniker att anvandarmeddelandet "kallkodskodas" till minsta mdjliga antal bitar.

WSPR anvander en faltningskod med begransningslangden K=32 och rate r=1/2. Faltning utdkar de 50 anvandarbitarna
till totalt (50 + K — 1) x 2 = 162 enbitssymboler. Interfoliering anvands for att forvranga ordningen pa dessa symboler,
vilket minimerar effekten av korta skurar av fel i mottagningen som kan orsakas av fadning eller stérningar.
Datasymbolerna kombineras med lika manga synkroniseringssymboler, ett pseudoslumpmassigt monster av 0:or och
1:or. 2-bitarskombinationen for varje symbol ar den kvantitet som avgor vilken av fyra mgjliga toner som ska dverféras i
ett visst symbolintervall. Datainformation tas som den viktigaste biten, synkroniseringsinformation som den minst
signifikanta. Saledes, pa en skala fran 0 — 3, ar tonen for en given symbol dubbelt s& mycket som vardet (0 eller 1) for

databiten, plus synkroniseringsbiten.
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17.2.9. FST4W

FST4W erbjuder T/R-sekvenslangder pa 120, 300, 900 och 1800 sekunder. Underlagen far namn som FST4W-120,
FST4W-300, etc., de tillagda siffrorna anger sekvenslangd i sekunder. Meddelandenyttolaster innehaller 50 bitar och en
24-bitars cyklisk redundanskontroll (CRC) som laggs till for att skapa ett 74-bitars meddelande-plus-CRC-ord.
Framatriktad felkorrigering utférs med hjalp av en (240,74) LDPC-kod. Sandningar bestar av 160 symboler: 120
informationsbarande symboler med tva bitar vardera, varvat med fem grupper om atta férdefinierade
synkroniseringssymboler. Modulering anvander 4-tons frekvensskiftnyckel (4-GFSK) med Gaussisk utjamning av

frekvensdvergangar.

17.2.10. Sammanfattning

Tabell 7 ger en kort sammanfattning av parametrar for de langsamma trafiksatten i WSJT-X. Parametrarna K och r
specificerar begransningslangden och hastigheten for faltningskoderna; n och k anger storleken pa de (likvardiga)
blockkoderna, Q &r alfabetsstorleken for de informationsbarande kanalsymbolerna, Synkroniseringsenergi ar den del av
overford energi som agnas at synkronisering av symboler; och S/N-troskel ar signal-brusférhallandet (i en

referensbandbredd pa 2500 Hz) éver vilket sannolikheten for avkodning ar 50 % eller hogre.
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Tabell 7. Parametrar fér Idngsamma trafiksditt.

Trafiksatt | FEC (n,k) Q | Modulations | Nycklings- | Bandbredd A Sync Tx S/IN
Typ typ hastighet (Hz) Energi | yarkatighet = Troskel
(Baud)
(s) (dB)
FST4-15 | LDPC | (240,101) | 4 4-GFSK 16.67 66.7 0.25 9.6 -20.7
FST4-30 | LDPC | (240,101) | 4 4-GFSK 7.14 28.6 0.25 224 -24.2
FST4-60 | LDPC | (240,101) | 4 4-GFSK 3.09 12.4 0.25 51.8 -28.1
FST4-120 | LDPC | (240,101) | 4 4-GFSK 1.46 5.9 0.25 109.3 -31.3
FST4-300 | LDPC | (240,101) | 4 4-GFSK 0.558 2.2 0.25 286.7 -35.3
FST4-900 | LDPC | (240,101) | 4 4-GFSK 0.180 0.72 0.25 887.5 -40.2
FST4- LDPC | (240,101) @ 4 4-GFSK 0.089 0.36 0.25 1792.0 -43.2
1800
FT4 LDPC | (174,91) | 4 4-GFSK 20.83 83.3 0.15 5.04 -17.5
FT8 LDPC | (174,91) | 8 8-GFSK 6.25 50.0 0.27 12.6 -21
JT4A K=32, | (206,72) | 2 4-FSK 4.375 17.5 0.50 471 -23
r=1/2
JT9A K=32, | (206,72) | 8 9-FSK 1.736 15.6 0.19 49.0 -26
r=1/2
JT65A RS (63,12) | 64 65-FSK 2.692 177.6 0.50 46.8 -25
Q65-15A | QRA (63,13) | 64 65-FSK 6.667 433 0.26 12.8 -22.2
Q65-30A | QRA (63,13) | 64 65-FSK 3.333 217 0.26 255 -24.8
Q65-60A | QRA (63,13) | 64 65-FSK 1.667 108 0.26 51.0 -27.6
Q65- QRA (63,13) | 64 65-FSK 0.750 49 0.26 113.3 -30.8
120A
Q65- QRA (63,13) | 64 65-FSK 0.289 19 0.26 293.8 -33.8

300A
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Forts.Tabell 7. Parametrar for IGngsamma trafiksdtt.

Trafiksatt | FEC (n,k) Q | Modulations | Nycklings- | Bandbredd | Sync Tx S/IN
Typ typ hastighet (Hz) Energi | yarkatighet = Tréskel
(Baud)
(s) (dB)
WSPR K=32, | (162,50) | 2 4-FSK 1.465 5.9 0.50 110.6 -31
r=1/2
FST4W- LDPC | (240,74) | 4 4-GFSK 1.46 5.9 0.25 109.3 -32.8
120
FST4W- LDPC | (240,74) | 4 4-GFSK 0.558 2.2 0.25 286.7 -36.8
300
FST4W- LDPC | (240,74) | 4 4-GFSK 0.180 0.72 0.25 887.5 -41.7
900
FST4W- LDPC | (240,74) | 4 4-GFSK 0.089 0.36 0.25 1792.0 -44.8
1800

LDPC = Low Density Parity Check
RS = Reed Solomon

QRA = Q-ary Repeat Accumulate
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Undertrafiksatten for JT4, JT9 och JT65 erbjuder bredare tonavstand for omstandigheter som kan krdva dem, sdsom
betydande dopplerspridning. Tabell 8 sammanfattar tonavstand, bandbredder och ungeférliga tréskelkéansligheter for de

olika undertrafiksatten nar spridningen ar jamférbar med tonavstandet.

Tabell 8. Parametrar fér JT4, JT9 och JT65 med valbara tonavstand

Trafiksatt | Tonavstand BW (Hz) S/N (dB)

JT4A 4.375 17.5 -23
JT4B 8.75 30.6 -22
JT4C 17.5 56.9 -21
JT4D 39.375 122.5 -20
JT4E 78.75 240.6 -19
JT4F 157.5 476.9 -18
JT4G 315.0 949.4 -17
JT9A 1.736 15.6 -26
JT9B 3.472 205 -26
JT9C 6.944 57.3 -25
JT9D 13.889 112.8 -24
JTIE 27.778 224.0 -23
JTOF 55.556 446.2 -22
JT9G 1111 890.6 -21
JT9H 222.222 1779.5 -20
JT65A 2.692 177.6 -25
JT65B 5.383 352.6 -25

JT65C 10.767 702.5 -25
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Tabell 9. Parametrar fér Q65 undertrafiksdtt

T/R Period (s)

A Avstands- B Avstands- C Avstands- D Avstands- E Avstands-
bredd (Hz) bredd (Hz) bredd (Hz) bredd (Hz) bredd (Hz)
15 6.67 4.33 13.33 867 26.67 1733 N/A N/A
30 3.33 217 6.67 433 13.33 867 26.67 1733 N/A
60 1.67 108 3.33 217 6.67 433 13.33 867 26.67 1733
120 0.75 49 1.50 98 3.00 195 6.00 390 12.00 780
300 029 19 0.58 38 1.16 75 231 150 463 301
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17.3. Snabba trafiksatt

17.3.1. JTg

De langsamma JT9-ldgena anvander alla nyckelhastighet 12000/6912 = 1.736 baud. Daremot, med de snabba
undertrafiksatten JTOE-H kan du justera tangenthastigheten for att matcha de 6kade tonavstanden. Meddelandets
varaktighet ar darfér mycket kortare och de skickas upprepade ganger under varje Tx-sekvens. Mer information finns i
tabell 9.

17.3.2. MSK144

Standard MSK144-meddelanden ar uppbyggda pa samma satt som i FT8, med 77 bitar anvandarinformation.
Framatriktad felkorrigering implementeras genom att forst utdka de 77 meddelandebitarna med en 13-bitars cyklisk
redundanskontroll (CRC) beraknad fran meddelandebitarna. CRC anvands for att upptécka och eliminera de flesta
falska avkodningar hos mottagaren. Det resulterande 90-bitars forstarkta meddelandet mappas till ett 128-bitars kodord
med hjalp av en (128,90) binar LDPC-kod (low-density-parity-check) som utformats av K9AN speciellt for detta andamal.
Tva 8-bitars synkroniseringssekvenser laggs till for att géra en meddelanderam 144 bitar I1dang. Modulering ar Offset
Quadrature Phase-Shift Keying (OQPSK) vid 2000 baud. JAmnnumrerade bitar transporteras éver faskanalen, udda
numrerade bitar pa kvadraturkanalen. Enskilda symboler ar formade med halvsinusprofiler, vilket sakerstaller en
genererad vagform med konstant hélje, motsvarande en MSK-vagform (Minimum Shift Keying). Bildrutelangden ar 72
ms, sa den effektiva teckendverforingshastigheten for standardmeddelanden ar upp till 250 tecken/sekund.

MSK144 har aven stdd for korta meddelanden som kan anvandas efter att QSO-partners har utbytt bada
anropssignalerna. Korta meddelanden bestar av 4-bitars kodning R+report, RRR eller 73, tillsammans med en 12-bitars
hashkod baserad pa det ordnade paret "till" och "fran" anropssignaler. En annan specialdesignad LDPC-kod (32,16) ger
felkorrigering, och en 8-bitars synkroniseringsvektor laggs till for att skapa en 40-bitars ram. Korta meddelandens

varaktighet ar saledes 20 ms, och korta meddelanden kan avkodas fran mycket korta meteorpingar.

Ramar pa 72 ms eller 20 ms fér MSK144-meddelanden upprepas utan mellanrum under hela 6verféringscykeln. For de
flesta andamal ar en cykeltid pa 15 s lamplig och rekommenderas for MSK144.

Den modulerade MSK144-signalen upptar hela bandbredden hos en SSB-sandare, sa sandningarna ar alltid centrerade
vid ljudfrekvensen 1500 Hz. For basta resultat bor sandar- och mottagarfilter justeras for att ge plattast mdjliga respons
over intervallet 300Hz till 2700Hz. Den maximalt tillatna frekvensfoérskjutningen mellan dig och din QSO-partner + 200
Hz.
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17.3.3. Sammanfattning

Tabell 10. Parametrar fér snabba trafiksdtt

. . Tx
FEC Modulations- | YCKIINGS" | g\ dbredd Sync
Trafiksatt (n,k) Q hastighet . | Varaktighet
Typ typ (Hz) Energi
(Baud) (s)
K=32,
JTOE 112 (206,72) @ 8 9-FSK 25.0 225 0.19 3.400
r:
K=32,
JTOF 112 (206,72) @ 8 9-FSK 50.0 450 0.19 1.700
r:
K=32,
JT9G 112 (206,72) @ 8 9-FSK 100.0 900 0.19 0.850
r:
K=32,
JT9H " (206,72) @ 8 9-FSK 200.0 1800 0.19 0.425
r:
MSK144 | LDPC | (128,90) | 2 OQPSK 2000 2400 0.11 0.072
MSK144
LDPC | (32,16) | 2 OQPSK 2000 2400 0.20 0.020

Sh
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18. Astronomical Data

En textruta med namnet "Astronomical Data” ger information som behdvs for att spara solen eller manen, kompensera
for EME-dopplerforskjutning och uppskatta EME-dopplerspridning och vagnedbrytning. Valj Astronomical data pa View
menyn for att visa eller dolja det har fonstret.

2021 Mar 06
UTC: 18:55:52
Az: 24.0
El: -58.9
SelfDop: 1245
Width: 206
Delay: 2.53
DxAz: 144.5
DxEl: 19:.77
DxDop: 6160
DxWid: 114
Dec: -24.8
SunAz: 284.5
SunkEl: -16.7
Freq: 10368.2
Tsky: 3
Dpol: 16.1
MNR: 1.5
Dist: 379749
Dgrd: =12

("] Doppler tracking

Tillganglig information inkluderar aktuellt UTC-datum och -tid; Az och EIl, azimut och manens hdéjd pa din egen plats, i
grader; SelfDop, Width, och Delay, dopplerskiftet, full dopplerspridning i Hz och férdréjningen av din egen EME ekar pa
nagra sekunder; and DxAz och DxEI, DxDop, DxWid, motsvarande parametrar for en station som ar belagen vid DX
Grid som angets i huvudfonstret. Dessa nummer foljs av Dec, manens deklination; SunAz och SunEl, solens azimut
och hojd; Freq, din angivna arbetsfrekvens i MHz; Tsky, den uppskattade bakgrundstemperaturen pa himlen i manens
riktning, skalad till arbetsfrekvensen; Dpol, Den rumsliga polarisationen forskjuts i grader; MNR, den maximala icke-
reciprociteten for EME-banan i dB, pa grund av en kombination av Faradays rotation och rumslig polarisering; Dist,
avstandet fran din plats till manen, i km; och slutligen Dgrd, en uppskattning av signalférsamringen i dB, i forhallande till

basta mojliga tid med manen i perigeum pa en kall del av himlen.

Pa de hogre mikrovagsbanden, dar Faradays rotation ar minimal och linjar polarisering ofta anvands, minskar rumslig
forskjutning signalnivaerna. Vissa stationer har implementerat mekanisk polarisationsjustering for att dvervinna denna
forlust. Mangden rotation som behovs forutsags i realtid av vardet pa Dpol. Positiv Dpol betyder att antennen ska
roteras medurs och titta bakom antennen mot manen. For en parabolantenn bér matningen pa samma satt roteras

medurs och titta in i fodrets mynning. Ett negativt varde for Dpol betyder en rotation moturs.
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Den senaste tekniken for att faststélla tredimensionella platser fér solen, manen och planeterna vid en viss tidpunkt ar
forkroppsligad i en numerisk modell av solsystemet som underhalls vid Jet Propulsion Laboratory. Modellen har
integrerats numeriskt for att producera tabelldata som kan interpoleras med mycket hoég noggrannhet. Till exempel kan
de himmelska koordinaterna for manen eller en planet bestammas vid en viss tidpunkt till inom cirka 0,0000003 grader.
JPL:s efemeridtabeller och interpolationsrutiner har inforlivats i WSJT-X. Ytterligare detaljer om noggrannhet, sarskilt nar
det géller beraknade EME-dopplerskift, beskrivs i QEX
(https://sourceforge.net/projects/wsijt/files/wsjtx-2.6.1/LunarEchoes_QEX.pdf) for November-December, 2016.

Bakgrundstemperaturerna pa himlen som rapporterats av WSJT-X harstammar fran 408 MHz-kartan éver hela himlen av
Haslam et al. (Astronomy and Astrophysics Supplement Series, 47, 1, 1982), skalad efter frekvens till -2,6-effekten.
Denna karta har en vinkelupplésning pa cirka 1 grad, och naturligtvis har de flesta amatér EME-antenner mycket
bredare stralbredder an sa. Din antenn kommer darfor att jamna ut de heta flackarna avsevart, och de observerade
extremerna av himmelstemperaturen kommer att vara mindre. Om du inte forstar dina sidlober och markreflektioner

extremt val, ar det osannolikt att mer exakta himmelstemperaturer skulle vara till ndgon storre praktisk nytta.
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19. Hjalpprogram

WSJT-X-paketen innehaller programmet rigctl-wsjtx[.exe] , som kan anvandas for att skicka CAT-sekvenser till en rigg
frAn kommandoraden, eller fran en batchfil eller ett skalskript; och programmet rigctld-wsjtx[.exe] , vilket gor det méjligt for

andra kompatibla program att dela en CAT-anslutning till en rigg. Dessa programversioner innehaller de senaste

drivrutinerna fér Hamlib-rig — samma som anvands av WSJT-X .

De ytterligare hjalpprogrammen jt4code , jt9code , och jt65code later dig utforska konverteringen av meddelanden pa
anvandarniva till kanalsymboler eller "tonnummer" och tillbaka igen. Dessa program kan vara anvandbara for nagon

som designar en beacon-generator, for att forsta den tilldtna strukturen fér dverférda meddelanden och for att studera

beteendet hos felkontrollkoderna.

Kanalsymbolvarden for JT4 gar fran 0 till 3. Det totala antalet symboler i ett éverfort meddelande ar 206. Att kéra

jtacode , ange programnamnet foljt av ett JT4-meddelande inom citattecken. | Windows kommandot och

Programutdata kan se ut sa har:

C:\WSJTX¥Abin= jtdcode "GOXYZ

Message

GOXYZ K1ABC FN42

Channel symbols

2

[ ST WU WUy — g S X
(=R T *E R S I LS = ]

Kanalsymbolvarden for JT9 géar fran 0 till 8, dar 0 representerar synkroniseringstonen. Det totala antalet symboler i ett

overfort meddelande ar 85. Ange programnamnet foljt av ett JT9-meddelande inom citattecken:

0

1]

W= L oL L pa

W KN O wo o =
o = o O MM
R o= = = O

3

2

1]

[ R AT

23103
02303
33320
12101
13231
02120
23300

(=N R = .
L I R R = (N ]

C:\W5JTX\bin> jtScode "GOXYZ
Message

K1ABC FN42™
Decoded

GOXYZ KI1ABC FN4Z

21210002
310301711711
23002311
11130303
22023321
12312212
23321113

K1ABC FN42™
Decoded

MO = ko= = O
wo owo =o
(=T SR LS R R = ]

el L I S I =T
= W oo oM
e L =]

W o= = =

= Mo N WO

Err? Type

GOXYZ K1ABC FN42

Channel symbols

0073032
B706018
5877204

54017
33781
66676

(=T
- k=
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Fér motsvarande programmet jt65code visas endast de informationsbéarande kanalsymbolerna och symbolvardena
stracker sig fran 0 till 63. Synkroniseringssymboler ligger tva tonintervall under dataton 0 och de sekventiella

placeringarna av synkroniseringssymboler beskrivs i avsnittet JT65-protokoll i denna guide.

Ett exempel med jt65code visas nedan. Programmet visar det packade meddelandet pa 72 bitar, har visas som 12

sexbitars symbolvarden, féljt av kanalsymbolerna:

C:WWSITXAbLIn= jt65code "GOXYZ KI1ABC FN42Z"
Message Decoded Err? Type

1. GOXYZ K1ABC FN42 GOXYZ K1ABC FN42 1: S5td Msg
Packed message, 6-bit symbols 61 36 45 30 3 55 3 2 14 5 33 40

Information-carrying channel symbols
56 40 8§ 40 51 47 50 34 44 53 22 53 2B 31 13 60 46 2 14 58 43
41 58 35 8 35 3 24 1214143 02554 94154 72521 9
62 59 7 43 31 21 57 13 59 41 17 49 19 54 21 39 33 42 18 2 60

For en illustration av kraften i den starka felkontrollkodningen i JT9 och JT65, forsok att titta pa kanalsymbolerna efter att
ha andrat ett enda tecken i meddelandet. Du kan till exempel andra lokatorrutan fran FN42 till FN43 i JT65-

meddelandet:

C:\W5JTX\bin> jteScode "GOXYZ KI1ABC FN43"
Message Decoded Err? Type

1. GOXYZ K1ABC FN43 GOXYZ KTABC FN43 1: S5td Msg
Packed message, 6-bit symbols &1 36 45 30 3 55 3 2 14 5 33 41

Information-carrying channel symbols
253547 B 13 9614044 951 & &40 38 34 B 2 21 23 30
51 32 56 39 35 3 5048 30 B 540 18 54 9 24 30 26 61 23 11
359 7 739 12524 45017 495219 34 7 4 3461 261

Du kommer att upptacka att varje mojligt JT65-meddelande skiljer sig fran alla andra méjliga JT65-meddelanden i minst

52 av de 63 informationsbarande kanalsymbolerna.

Korning av nagot av dessa verktygsprogram med "-t" som enda kommandoradsargument ger exempel pa alla

meddelandetyper som stdéds. Om du till exempel anvander jt65code -t :

C:\WSJTX\bin> jt65code -t
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Message Decoded Err? Type

1. CQ WB9XYZ EN34 CQ WBSXYZ EN34 1: S5td Msg

2. CQ DX WBIXYZ EN34 CQ DX WBSXYZ EN34 1: S5td Msg

3. ORI WB9XYZ EN34 QRZ WBIXYZ EN34 1: S5td Msg

4. KATABC WB9XYZ EN34 KATABC WEB9XYZ EN34 1: S5td Msg

5. KATABC WB9XYZ RO KATABC WB9XYZ RO 1: S5td Msg

6. KATABC WB9XYZ -21 KATABC WB9XYZ -21 1: S5td Msg

7. KATABC WB9XYZ R-19 KATABC WB9XYZ R-19 1: S5td Msg

B. KATABC WBIXYZ RRR KATABC WE9XYZ RRR 1: S5td Msg

9. KATABC WBI9XYZ 73 KATABC WBI9XYZ 73 1: S5td Msg
10. KATABC WBIXYZ KATABC WEIXYZ 1: S5td Msg
11. CQ 000 WB9IXYZ EN34 CQ 000 WB9XYZ EN34 1: S5td Msg
12. CQ 999 WB9IXYZ EN34 CQ 999 WB9XYZ EN34 1: S5td Msg
13. CQ EU WB9XYZ EN34 CQ EU WBSXYZ EN34 1: S5td Msg
14. CQ WY WBOXYZ EN34 CQ WY WBSXYZ EN34 1: S5td Msg
15. ZL/KATABC WEIXYZ ZL/KATABC WB9XYZ 2: Type 1 pfx
16. KATABC ZL/WB9XYZ KATABC ZL/WBIXYZ 2: Type 1 pfx
17. KATABC/4 WBSXYZ KATABC/4 WB9XYZ 3: Type 1 sfx
18. KATABC WB9XYZ/4 KATABC WB9XYZ/4 3: Type 1 sfx
19. CQ ZL4/KATABC CQ ZL4/KATABC 4: Type 2 pfx
20. DE ZL4/KATABC DE ZL4/KATABC 4: Type 2 pfx
21. QRZ ZL4/KATABC QRZ ZL4/KATABC 4: Type 2 pfx
22. CQ WB9XYZ/VE4 CQ WBSXYZ/VE4 5: Type 2 sfx
23. HELLO WORLD HELLO WORLD 6: Free text
24. ZL4/KATABC 73 ZL4/KATABC 73 6: Free text
25. KATABC XL/WEIXYZ KATABC XL/WBS * B Free text
26. KATABC WBIXYZ/W4 KATABC WEIXYZ * B Free text
27. 123456789ABCDEFGH 123456TE89ABCD * B Free text
28. KATABC WB9XYZ EN34 000 KATABC WB9XYZ EN34 000 1: S5td Msg
29. KATABC WB9XYZ 000 KATABC WB9XYZ 000 1: S5td Msg
30. RO RO -1: Shorthand
31. RRR RRR -1: Shorthand
32. 73 73 -1: Shorthand

MSK144 anvander en binar kanalkod, sa éverférda symboler har vardet O eller 1. Jamna numrerade symboler (index
som borjar pa 0) sands pa I-kanalen (i fas), udda numrerade symboler pa Q-kanalen (kvadratur). En typisk kérning av
programmet mskl44code visas nedan.

C:WWSITXA\bin= msk144code "KTABC WSXYZ EN3T™

Message Decoded Err? Type

1. KIABC W9XYZ EN37 KTABC W9XYZ EN37 1: 5td Msg

Channel symbols
110000100011001101010101001000111111001001001100110010011100001001000000
0101100010111011110070101110110071100710707011000111107100010111100100011

C:WWSJITXAbin= msk144code "=KATABC WB9XYZ= R-03"

Message Decoded Err? Type

1. <KATABC WB9XYZ> R-03 <KATABC WB9XYZ= R-03 7: Hashed calls

Channel symbols
100001110000100011107111110100110711111010
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20. Support

20.1. Hjalp med installationen

Den basta kallan till hjalp med att stélla in din station eller konfigurera WSJT-X ar WSJTX Group
(https://groups.io/g/WSJTX) pa e-postadressen wsjtx@groups.io. Chansen ar stor att nagon med liknande intressen och
utrustning redan har I6st ditt problem och garna hjalper till. For att skicka meddelanden har maste du ga med i gruppen
(https://sourceforge.net/p/wsjt/mailman/wsjt-devel/). Notera att spraket i dessa grupper ar primart engelska.

20.2. Felrapporter

Ett av dina ansvarsomraden som WSJT-X-anvéndare ar att hjalpa de frivilliga programmerarna att géra programmet
battre. Buggar kan rapporteras till WSJTX-forumet pa Groups.io Post Message eller WSJT Developers list (wsjt-
devel@lists.sourceforge.net). Aterigen méaste du ga med i gruppen_(https://groups.io/g/WSJTX) eller abonnera pa listan

(https://sourceforge.net/p/wsjt/mailman/wsijt-devel/). Notera att spraket i dessa grupper ar primart engelska

For att vara anvandbara bor felrapporter innehalla atminstone féljande information:

e Programversion
e Operativsystem
o Kortfattad beskrivning av problemet

o Exakt sekvens av steg som kravs for att aterskapa problemet

20.3. Onskemal om funktioner

Forslag fran anvandare resulterar ofta i nya programfunktioner. Goda idéer ar alltid valkomna: om det finns en funktion
som du skulle vilja se i WSJT-X, skriv ut den sa detaljerat som verkar anvandbar och skicka den till oss pa en av e-
postadresserna som anges nagra rader ovan. Var noga med att forklara varfor du tycker att funktionen ar énskvard och
vilken typ av andra anvandare som kan tycka att den ar det.
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21. Bekraftelser

WSJT-projektet startades av K1JT 2001. Sedan 2005 har det varit ett Open Source-projekt, och det har inkluderat
programmen WSJT, MAP65, WSPR, WSJT-X och WSPR-X. GAWJS (sedan 2013), K9AN (sedan 2015), IV3NWV
(sedan 2016), KG41YS (sedan 2021) och DG2YCB (sedan 2021) har gjort stora bidrag till WSJT-X. Tillsammans med
K1JT utgor de nu kérnan i utvecklingsteamet. G4WJS och WOMDB har gjort stora bidrag till hamlib-biblioteket, som
WSJT-X ar beroende av for riggkontroll.

All kod i WSJT-projektet ar licensierad under GNU Public License (GPL). ). Manga anvandare av dessa program, alltfér
manga for att ndmnas har individuellt, har bidragit med foérslag och radd som i hég grad har hjalpt utvecklingen av WSJT
och dess systerprogram. Fér WSJT-X i synnerhet erkanner vi bidrag fran AC6SL, AE4JY, DF2ET, DJOOT, G3WDG,
G4KLA, IW3RAB, K3WYC, KA1GT, KA6MAL, KA9Q, KB1ZMX, KD6EKQ, KI7TMT, KK1D, NDOB, PY2SDR, VE1SKY,
VK3ACF, VK4BDJ, VK7TMO, W3DJS, W3SZ, W4TI, W4TV och WOMDB. Var och en av dessa amatorer har hjalpt till att
fora programmets design, kod, testning och/eller dokumentation till dess nuvarande tillstand.

De flesta av fargpaletterna for WSJT-X-vattenfallet kopierades fran det utmarkta, valdokumenterade programmet fldigi
med 6ppen kéllkod, av W1HKJ och vanner.

Vi anvander utvecklingsverktyg och bibliotek frdn manga kallor. Vi vill sarskilt framhalla vikten av GNU Compiler
Collection fran Free Software Foundation, kompilatorn "clang” frén LLVM vid University of lllinois och Qt Project from
Digia PLC. Andra viktiga resurser inkluderar FFTW-biblioteket av Matteo Frigo och Steven G. Johnson; SLALIB,
Positional Astronomy Library av P. T. Wallace; och en planetarisk efemeri med hég precision och tillhérande
programvara fran NASA’s Jet Propulsion Laboratory.

Den svenska 6versattningen av anvandamanualen fran engelska gjordes av SM7VRZ, Anders Rhodin.
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22, Licens

WSJT-X ar fri programvara: du far vidaredistribuera och/eller modifiera den enligt villkoren i GNU General Public License
som publicerats av Free Software Foundation, antingen version 3 av licensen, eller (efter eget val) nagon senare

version.

WSJT-X distribueras i hopp om att det ska vara anvandbart, men UTAN NAGON GARANTI; utan ens den
underférstadda garantin om SALJBARHET eller LAMPLIGHET FOR ETT VISST ANDAMAL. Se GNU General Public

License for mer information.

Du bor ha fatt en kopia av GNU General Public License tillsammans med denna dokumentation. Om inte, se GNU

General Public License (https://www.gnu.org/licenses/gpl-3.0.txt).

Utveckling WSJT-X ar ett samarbetsprojekt som manga forfattare har bidragit till. Om du anvander var kallkod ber vi dig
att meddela oss om det. Om du hittar buggar eller gor forbattringar i koden ber vi dig rapportera dem till oss i god tid.

Om inget annat anges ar alla algoritmer, protokolldesigner, kallkod och stddfiler som ingér i WSJT-X-paketet den
immateriella egendomen som tillhér programmets forfattare. Forfattarna havdar upphovsritt till detta material, oavsett
om ett sddant upphovsrattsmeddelande visas i varje enskild fil eller inte. Andra som anvander vart arbete pa ett rattvist
satt enligt villkoren i GNU General Public License maste visa foljande upphovsrattsmeddelande pa en framtradande

plats:

The algorithms, source code, look-and-feel of WSJT-X and related programs, and protocol specifications for the
modes FSK441, FST4, FST4W, FT4, FT8, JT4, JT6M, JT9, JT44, JT65, JTMS, Q65, QRA64, ISCAT, and

MSK144 are Copyright © 2001-2021 by one or more of the following authors: Joseph Taylor, K1JT; Bill
Somerville, G4WJS; Steven Franke, K9AN; Nico Palermo, IV3ANWV; Greg Beam, KI7MT; Michael Black, WOMDB;
Edson Pereira, PY2SDR; Philip Karn, KA9Q; and other members of the WSJT Development Group.
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