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1. Introduccion

WSJT-X es un programa de ordenador disefiado para facilitar la comunicacién basica de radioaficionados
utilizando sefiales muy débiles. Las cuatro primeras letras en el nombre del programa de soporte “Comunicacion
Weak Signal por K1 JT”, mientras que el sufijo “-X” indica que WSJT-X comenzé como una X

experimental como parte del programa WSJT, primero lanzado en 2001. Bill Somerville, G4AWJS, y Steve
Franke, K9AN, han sido los principales contribuyentes al desarrollo del programa desde 2013 y 2015,
respectivamente.

WSJT-X Versién 2.2 ofrece diez protocolos 0 modos diferentes:
FT4, FT8,JT4,JT9, JT65, QRAB4, ISCAT, MSK144, WSPR y Echo.

Los primeros seis estan disefiados para hacer QSO confiables en condiciones de sefial débil. Usan una estructura
de mensaje y una codificacion de fuente casi idénticas. JT65 y QRA64 fueron disefiados para EME
("moonbounce”) en las bandas de VHF / UHF y también han demostrado ser muy efectivos para la comunicacion
QRP mundial en las bandas de HF. QRAG4 tiene algunas ventajas sobre JT65, incluido un mejor rendimiento para
EME en las bandas de microondas més altas. JT9 se disefi6 originalmente para las bandas LF, MF y HF

inferior. Su submodo JT9A es 2 dB mas sensible que JT65 mientras usa menos del 10% del ancho de banda. JT4
ofrece una amplia variedad de espacios de tono y ha demostrado ser altamente efectivo para EME en bandas de
microondas de hasta 24 GHz. Estos cuatro modos "lentos" utilizan secuencias temporizadas de un minuto de
transmision y recepcion alterna, Por lo tanto, un QSO minimo toma de cuatro a seis minutos: dos o tres
transmisiones por cada estacion, una que envia minutos UTC impares Yy la otra pares. FT8 es operacionalmente
similar pero cuatro veces mas rapido (secuencias T / R de 15 segundos) y menos sensible en unos pocos dB. FT4
es aln mas rapido (secuencias T/ R de 7,5 s) y especialmente adecuado para concursos de radio. En las bandas de
HF, los QSO en todo el mundo son posibles con cualquiera de estos modos utilizando niveles de potencia de unos
pocos vatios (0 incluso milivatios) y antenas de compromiso. En las bandas de VHF y superiores, los QSO son
posibles (por EME Yy otros tipos de propagacion) a niveles de sefial de 10 a 15 dB por debajo de los requeridos
para CW. 5 s secuencias T / R) y especialmente adecuado para concursos de radio. En las bandas de HF, los QSO
en todo el mundo son posibles con cualquiera de estos modos utilizando niveles de potencia de unos pocos vatios
(o incluso milivatios) y antenas de compromiso. En las bandas de VHF y superiores, los QSO son posibles (por
EME y otros tipos de propagacion) a niveles de sefial de 10 a 15 dB por debajo de los requeridos para CW. 5 s
secuencias T / R) y especialmente adecuado para concursos de radio. En las bandas de HF, los QSO en todo el
mundo son posibles con cualquiera de estos modos utilizando niveles de potencia de unos pocos vatios (0 incluso
milivatios) y antenas de compromiso. En las bandas de VHF y superiores, los QSO son posibles (por EME y otros
tipos de propagacion) a niveles de sefial de 10 a 15 dB por debajo de los requeridos para CW.

Tenga en cuenta que aunque sus secuencias T / R son cortas, FT4 y FT8 se clasifican como modos lentos porque
sus tramas de mensaje se envian solo una vez por transmision. Todos los modos rapidos en WSJT-X envian sus
estructuras de mensajes repetidamente, tantas veces como quepan en la longitud de la secuencia Tx.

ISCAT, MSK144 y, opcionalmente, los submodos JT9E-H son protocolos "rapidos" disefiados para aprovechar
breves mejoras de sefial de rastros de meteoritos ionizados, dispersion de aviones y otros tipos de propagacion de
dispersion. Estos modos usan secuencias cronometradas de 5, 10, 15 0 30 s de duracion. Los mensajes de usuario
se transmiten repetidamente a alta velocidad (hasta 250 caracteres por segundo, para MSK144) para hacer un buen
uso de las reflexiones mas cortas de meteoritos 0 "pings". ISCAT usa mensajes de forma libre de hasta 28
caracteres, mientras que MSK144 usa los mismos mensajes estructurados que los modos lentos y, opcionalmente,
un formato abreviado con distintivos de llamada en hash.

WSPR (pronunciado whisper "susurro™) significa Weak Signal Propagation Reporter. El protocolo WSPR fue
disefiado para explorar rutas de propagacion potenciales utilizando transmisiones de baja potencia. Los mensajes
WSPR normalmente llevan el indicativo de la estacion transmisora, el localizador de la red y la potencia del
transmisor en dBm, y pueden decodificarse en relaciones sefial / ruido tan bajas como -31 dB en un ancho de
banda de 2500 Hz. Los usuarios de WSPR con acceso a Internet pueden cargar automaticamente informes de
recepcion a una base de datos central llamada WSPRnet que proporciona una funcién de mapeo, almacenamiento
de archivos y muchas otras caracteristicas.

El modo Echo le permite detectar y medir los ecos de su propia estacién desde la luna, incluso si estan muy por
debajo del umbral audible.
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WSJT-X proporciona pantallas espectrales para bandas de paso de receptor de hasta 5 kHz, control de plataforma
flexible para casi todas las radios modernas utilizadas por aficionados y una amplia variedad de ayudas especiales,
como el seguimiento Doppler automatico para QSO de EME y pruebas de eco. El programa funciona igualmente
bien en sistemas Windows, Macintosh y Linux, y los paquetes de instalacion estan disponibles para las tres
plataformas.

Nameros de version: los nimeros de version de WSJT-X tienen nimeros mayores, menores y de parche
separados por puntos: por ejemplo, WSJT-X Version 2.1.0. Los candidatos temporales de la version beta a veces
se hacen antes de una nueva version de disponibilidad general, para obtener comentarios de los usuarios. Por
ejemplo, la versién 2.1.0-rcl, 2.1.0-rc2, etc., serian versiones beta que conducen a la version final de v2.1.0. Los
candidatos a la liberacion deben usarse solo durante un breve periodo de prueba. Tienen la obligacion implicita de
proporcionar retroalimentacion al grupo de desarrollo del programa. Los lanzamientos de candidatos no deben
usarse en el aire después de que se haya hecho un lanzamiento completo con el mismo ndmero.

1.1. Nuevo en la version 2.2.0

Mejoras en los decodificadores.

FT4: Errores corregidos que impidieron la decodificacion AP (a priori) y / o decodificacién de pasadas multiples
en algunas circunstancias. Mejorado y extendido el algoritmo para decodificacion AP.

FT8: La decodificacion ahora se extiende en tres intervalos. El primero comienza 11.8 s en una secuencia Rx y
generalmente produce alrededor del 85% de las decodificaciones posibles, por lo que vera la mayoria de las
decodificaciones mucho antes que antes. Un segundo paso de procesamiento comienza a los 13.5 s, y el Gltimo
paso a los 14.7 s. El rendimiento general de decodificacién en bandas abarrotadas mejora en un 10% o mas. Los
sistemas con una latencia de recepcion superior a 0.2 s veran mejoras mas pequefas, pero aun veran muchas
decodificaciones antes que antes.

Las estimaciones de SNR ya no se saturan a +20 dB, y las sefiales grandes en la banda de paso ya no provocan que
la SNR de las sefiales mas débiles tenga una polarizacion baja. Los tiempos escritos en el archivo de diario
acumulativo ALL.TXT ahora son correctos incluso cuando la decodificacion ocurre después del limite de
secuencia T/ R. En el modo FT8 DXpedition, la decodificacion AP ahora se implementa para perros cuando el
Fox tiene un indicativo compuesto.

JT4: El formato y la visualizacion de decodificaciones promediadas y de busqueda profunda se han limpiado y se
han hecho consistentes con otros modos utilizados para EME y trabajo de sefial débil extrema en bandas de
microondas.

JT65: Se han realizado muchas mejoras para decodificaciones promediadas y de bisqueda profunda, y su
visualizacion al usuario. Para obtener mas informacién, consulte JT65 en la seccién Caracteristicas de VHF + de
esta guia.

WSPR: se han realizado mejoras significativas en la sensibilidad del decodificador WSPR, su capacidad para
hacer frente a muchas sefiales en una sub-banda abarrotada y su tasa de decodificaciones falsas no

detectadas. Ahora usamos hasta tres pases de decodificacion. Los pases 1y 2 utilizan la demodulacion no
coherente de simbolos individuales y permiten desplazamientos de frecuencia de hasta + 4 Hz en una

transmision. El paso 3 no supone deriva y realiza una deteccion de bloque coherente de hasta tres

simbolos. También aplica la normalizacion bit a bit de las métricas de bit de un solo simbolo, una técnica que ha
demostrado ser Util para sefiales corrompidas por artefactos de sustraccion de sefiales mas fuertes y también para
sefiales LF / MF muy contaminadas por transitorios de rayos. Con estas mejoras, el nimero de decodificaciones en
una sub-banda WSPR abarrotada generalmente aumenta entre un 10 y un 15%.

Nuevo formato de mensaje: cuando se selecciona EU VHF Contest , los mensajes Tx2 y Tx3, aquellos que
transmiten el informe de sefial, el nimero de serie y el localizador de 6 caracteres, ahora usan cédigos hash para
ambos indicativos. Este cambio no es compatible con versiones anteriores de WSJT-X, por lo que todos los
usuarios de los mensajes del concurso VHF de la UE deben asegurarse de actualizar a la versién 2.2.0. Vea
los mensajes del concurso para mas detalles.
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Pequefias mejoras y correcciones de errores

e  Guardar ninguno ahora no escribe ningln archivo .wav en el disco, ni siquiera temporalmente.

e Se haagregado una entrada explicita para WW Digi Contest a Actividades operativas
especiales en Configuracion | Pestafia avanzada

e El modo concurso FT4 ahora siempre usa RR73 para el mensaje Tx4.

e Se han agregado atajos de teclado como ayuda para la accesibilidad: Alt + R establece el mensaje Tx4 en
RR73, Ctrl + R lo establece en RRR.

e Labarra de estado ahora muestra el niimero de decodificaciones encontradas en la secuencia Rx mas
reciente.

e Como ayuda para el daltonismo parcial, los "puestos invertidos" que marcan la frecuencia Rx en la escala de
frecuencia del grafico ancho ahora estan en un tono més oscuro de verde.

1.2. Convenios de documentacion

En este manual, los siguientes iconos llaman la atencién sobre tipos particulares de informacion:

o Notas que contienen informacion que puede ser de interés para clases particulares de
usuarios.
Q Consejos sobre caracteristicas o capacidades del programa que de otro modo podrian

pasarse por alto.

o Advertencias sobre el uso que podrian conducir a consecuencias no deseadas.

1.3. Interfaz de usuario en otros idiomas

Gracias a Xavi Pérez, EA3W, en cooperacion con G4WJS, la interfaz de usuario WSJT-X ahora esta disponible en
lengua catalana. El espafiol seguird pronto y otros idiomas cuando se realicen las traducciones. Cuando una
interfaz de usuario traducida esta disponible para el Idioma del sistema predeterminado del ordenador, aparecera
automéaticamente al iniciar el programa.

1.4. CoOmo puedes contribuir

WSJT-X es parte de un proyecto de codigo abierto lanzado bajo la Licencia Publica General de GNU (GPLv3). Si
tiene habilidades de programacién o documentacion o si desea contribuir al proyecto de otras maneras, comunique
sus intereses al equipo de desarrollo. Alentamos especialmente a aquellos con habilidades de traduccion para que
ofrezcan su ayuda como voluntarios, ya sea para esta Guia del usuario o para la interfaz de usuario del programa.

El repositorio de codigo fuente del proyecto se puede encontrar en SourceForge , y la comunicacion entre los
desarrolladores se realiza en el reflector de correo electrénico wsjt-devel @lists.sourceforge.net . También se
pueden enviar informes de errores y sugerencias para nuevas funciones, mejoras a la Guia del usuario de WSJT-X,
etc. Debe unirse al grupo antes de publicar en la lista de correo electronico.
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2. Requisitos del sistema

e  Transceptor SSB y antena

e  Ordenador con Windows 7 o posterior, Linux u OS X

e CPU de 1,5 GHz 0 més rapida y 200 MB de espacio disponible; las maquinas mas rapidas son mejores
e Monitor con una resolucién de al menos 1024 x 780

e Interfaz de ordenador a radio usando un puerto serie o dispositivo USB equivalente para conmutacion T/ R,
o control CAT, 0 VOX, seglin sea necesario para las conexiones de radio a ordenador.

e Dispositivos de entrada y salida de audio compatibles con el sistema operativo y configurados para una
frecuencia de muestreo de 48000 Hz, 16 bits

e Audio o conexiones USB equivalentes entre el transceptor y el ordenador.

e Un medio para sincronizar el reloj del ordenador a hora UTC dentro de + 1 segundo

3. Instalacion

Los paquetes de instalacion para las versiones publicadas en Windows, Linux y OS X se encuentran en la pagina
de inicio de WSJT . Haga clic en el enlace WSJT-X en el margen izquierdo y seleccione el paquete apropiado para
su sistema operativo.

3.1. Ventanas

Descargue y ejecute el archivo de paquete wsjtx-2.2.0-win32.exe (Win 7, Win 8, Win10, 32-bit) o wsjtx-2.2.0-
win64.exe (Win 7, Win 8, Win10, 64-bit) siguiendo estas instrucciones:

e Instale WSJT-X en su propio directorio, por ejemplo C: \wsJTx0 "C: \ WSJT \ WSJTX", en lugar de la
ubicacion convencional C: \Program Files..\WSJTX.

e Todos los archivos de programa relacionados con WSJT-X se almacenaran en el directorio de instalacion
elegido y sus subdirectorios.

e  Los registros y otros archivos grabables normalmente se encontraran en el directorio

C:\Users\<username>\AppData\Local \WSJT-X.

Su ordenador puede estar configurado para que este directorio sea "invisible". Esta alli, sin
Q embargo, y accesible. Un nombre de directorio alternativo (acceso directo)
es "$LocalAppData%\WSJT-X\".

e Lafuncién de Windows incorporada para la sincronizacion horaria generalmente no es
adecuada. Recomendamos el programa Meinberg NTP (consulte Configuracion del protocolo de tiempo de
red para obtener instrucciones de descarga e instalacién) o Dimension 4 de Thinking Man Software . Las
versiones recientes de Windows 10 ahora se entregan con un servicio de sincronizacion de tiempo de Internet
mas capaz que es adecuado si se configura adecuadamente.

e WSJT-X requiere que se instalen las bibliotecas OpenSSL y es posible que las bibliotecas adecuadas ya estén
instaladas en su sistema. Si no lo estan, vera este error poco después de solicitar una bsqueda de la tltima
base de datos de usuarios de LoTW. Para solucionar esto, necesita instalar las bibliotecas OpenSSL.

e  Puede descargar un paquete OpenSSL adecuado de los paquetes Windows OpenSSL . Necesita la
Gltima versién de Windows Light. Para la compilacion WSJT-X de 32 bits, use la Gltima versién Win32
v1.1.x de las bibliotecas OpenSSL, para WSJT-X de 64 bits use la Gltima version Win64 v1.1.x de
las bibliotecas OpenSSL que en ese momento de escritura fueron Win32 OpenSSL Light Package y Win64
OpenSSL Light Package . Esté bien instalar ambas versiones en un sistema de 64 bits.
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o Instale el paquete y acepte las opciones predeterminadas, incluida la opcion de copiar las DLL
de OpenSSL en el directorio de sistema de Windows. No hay obligacion de donar
al proyecto OpenSSL desmarque todas las opciones de donacion si lo desea.

Si aun obtiene el mismo error de red después de instalar las bibliotecas OpenSSL, también
debe instalar el componente redistribuible de Microsoft VVC ++ 2013 . En la pagina de

o descarga, seleccione vcredist x86.exepara usar con la compilacion WSJT-X de 32
bitso veredist x64.execon lacompilacion de 64 bits, luego ejecutelo para
instalarlo.

Si no puede instalar las bibliotecas OpenSSL o no tiene una conexion a Internet en el
ordenador utilizado para ejecutar WSJT-X 2.2, puede descargar

Q el archivo LoTW manualmente. Vaya a https://lotw.arrl.org/lotw-user-activity.csv en un
navegador web, descargue el archivo y luego muévalo al directorio de archivos de
registro WSJT-X. Este directorio se puede abrir seleccionando Archivo | Abrir el
directorio de registro.

o WSJT-X espera que su tarjeta de sonido realice su muestreo en bruto a 48000 Hz. Para asegurarse de que esto
sea asi cuando se ejecuta en versiones recientes de Windows, abra el panel de control de Sonido del
sistema y seleccione a su vez las pestafias Grabacion y Reproduccion. Haga clic en Propiedades, luego
en Avanzado, y seleccione 16 bits, 48000 Hz (calidad de DVD). Desactive todas las funciones de mejora
de audio para estos dispositivos.

e  Puede desinstalar WSJT-X haciendo clic en su enlace Desinstalar en el menu Inicio de Windows, o
utilizando Desinstalar un programa en la opcion Programas y caracteristicas del Panel de control de
Windows o en Configuracién Aplicaciones y caracteristicas en Windows 10.

3.2. Linux

Debian, Ubuntu y otros sistemas basados en Debian, incluido Raspbian:

El equipo del proyecto lanza paquetes de instalador binario para Linux cuando se
anuncia una nueva version de WSJT-X. Estos estan disefiados para apuntar a una version
contemporéanea de una distribucion de Linux. Aungue estos pueden funcionar en versiones
o mas nuevas de Linux o incluso en diferentes distribuciones, es poco probable que
funcionen en versiones anteriores. Consulte las notas proporcionadas con el lanzamiento
para obtener detalles de las distribuciones y versiones de Linux especificas. Si el paquete
binario no es compatible con su distribucion o version de Linux, debe compilar la
aplicacion desde las fuentes.

e 32 bits: wsjtx_2.2.0 i386.deb

o Instalar:

sudo dpkg -i wsjtx_2.2.0_i386.deb
o Desinstalar:

sudo dpkg -P wsjtx

e 64 bits: wsjtx_2.2.0 amd64.deb

o Instalar:

sudo dpkg -i wsjtx_2.2.0_amd64.deb

e 32 bits: wsjtx_2.2.0 armhf.deb

o Instalar:

sudo dpkg -i wsjtx_2.2.0_armhf.deb
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o Desinstalar:

sudo dpkg -P wsjtx
También es posible que deba ejecutar el siguiente comando en una terminal:
sudo apt install libgtSmultimedia5-plugins libgt5serialport5 libqt5sql5-sqlite libfftw3-single3
Fedora, CentOS, Red Hat y otros sistemas basados en rpm:

e 32 bits: wsjtx-2.2.0-i686.rpm

o Instalar:
sudo rpm -i wsjtx-2.2.0-i686.rpm
o Desinstalar:

sudo rpm -e wsjtx

e 64 bits: wsjtx-2.2.0-x86 _64.rpm

o Instalar:
sudo rpm -i wsjtx-2.2.0-x86_64.rpm
o Desinstalar:

sudo rpm -e wsjtx
También es posible que deba ejecutar el siguiente comando en una terminal:

sudo dnf install fftw-libs-single qt5-gtmultimedia qt5-gtserialport

3.3. OS Xy macOS

OS X 10.12 y posterior: descargue el archivo wsjtx-2.2.0-Darwin.dmg en su escritorio, haga doble clic en él y
consulte su ReadMearchivo para obtener importantes notas de instalacion.

Si ya instald una versién anterior, puede conservarla cambiando su nombre en la carpeta Aplicaciones (por
ejemplo, de WSJT-X a WSJT-X_2.1). Luego puede pasar a la fase de instalacion.

Tome nota también de lo siguiente:

e  Use la utilidad de configuracion MIDI de audio de Mac para configurar su tarjeta de sonido para 48000 Hz,
dos canales, formato de 16 bits.

Si esta utilizando macOS con un dispositivo de audio externo y descubre que el audio Tx

o cambia espontaneamente al dispositivo de sonido de la placa base después de algunas
transmisiones, intente configurar la frecuencia de muestreo a 44100 Hz en lugar de los
48000 Hz recomendados.

e Use Preferencias del sistema para seleccionar una fuente de tiempo externa para mantener el reloj de su
sistema sincronizado con UTC.

e  Para desinstalar, simplemente arrastre la aplicacion WSJT-X de Aplicaciones a la Papelera.
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4. Configuraciones

Seleccione Configuracion en el mend Archivo o escribiendo F2. (En Macintosh, seleccione Preferencias en
el mend WSJT-X, o use el método abreviado de teclado Cmd +,). Las siguientes secciones describen las opciones
de configuracion disponibles en ocho pestafias seleccionables cerca de la parte superior de la ventana.

4.1. General

Seleccione la pestafia General en la ventana Configuracion. En Detalles de la estacion, ingrese su indicativo de
Ilamada, el localizador de cuadricula (preferiblemente el localizador de 6 caracteres) y el nimero de region
IARU. La Region 1 es Europa, Africa, Medio Oriente y Asia del Norte; Region 2 las Américas; y Region 3, Asia
meridional y el Pacifico. Esta informacion sera suficiente para las pruebas iniciales.

@ Ssettings ? *

General Radio Audio Tx Macros Reporting Frequencies Colors Advanced
Station Details
My Call: | My Grid: | | [ AutoGrid  IARU Region: | All ~
Message generation for type 2 compound callsign holders: | Full call in Tx3 w
Display
[] start new period decodes at top Font...

Blank line between decoding periods
U ap Decoded Text Font...
[ bisplay distance in miles

[] T messages to Rx frequency window

[ show Dxcc, grid, and worked-before status [ ] Show principal prefix instead of country name

Behavior

[1 Manitor off at startup [] Enable YHF JUHF Microwave features

[1 Monitor returns to last used frequency [ Allow Tx frequency changes while transmitting

[ pouble-dlick on call sets Tx enable [ single decode

[] pisable Tx after sending 73 [] pecode after EME delay

[ calling €Q forces Call 1st

[ alternate F1-8 bindings Tx watchdog:

[ cw D after 73 Periodic CW 1D Interval:
Cancel

El significado de las opciones restantes en la pestafia General debe explicarse por si mismo después de haber
realizado algunos QSO con WSJT-X. Puede volver a configurar estas opciones segln sus preferencias mas
adelante.

trabajar en una estacion que utiliza dicha llamada, asegurese de leer la seccion Indicadores

o Si esta utilizando un indicativo de llamada con un prefijo o sufijo adicional, o desea
de llamada no estandar .

Marcar Habilitar funciones VHF / UHF / Microondas deshabilita necesariamente la
o capacidad de decodificacion multiple de banda ancha de JT65. En la mayoria de los casos,
debe desactivar esta funcion cuando opere en HF.

4.2. Radio

WSJT-X ofrece control CAT (transceptor asistido por ordenador) de las funciones relevantes de la mayoria de los
transceptores modernos. Para configurar el programa para su radio, seleccione la pestafia Radio.
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@ settings ? had

General Radio Audio Tx Macros Reporting Freguendes Colors Advanced

Rig: |Icom IC-7300 ~ | Pol Interval:
CAT Control PTT Method
Serial Port: | COMS ~] O vox O om
Serial Port Parameters ® cat O RTS
Baud Rate: | 12200 ~ Port: | COM1

Transmit Audio Source
Data Bits

(® Default () Seven () Eight

Rear Data Front/Mic

o

Mode

Stop Bits

@ oefadt O one O Two @) None O uss () DatafPkt
Handshake Split Operation

@) Default O None

O None O Rig (@) Fake It
O xonporF (O Hardware

Force Control Lines

OTR: | rTS: - Test CAT Test PTT

Cancel

e  Seleccione su tipo de radio de la lista desplegable etiquetada como Rig o None si no desea utilizar el control
CAT.

o Alternativamente, si ha configurado su estacion para el control de DX Lab Suite
Commander, FIrig, Ham Radio Deluxe, Hamlib NET rigctl u Omni-Rig, puede seleccionar uno de
esos nombres de programas de la lista Rig. En estos casos, el campo de entrada inmediatamente
bajo Control CAT se volvera a etiquetar como Servidor de red. Deje este campo en blanco para acceder
a la instancia predeterminada de su programa de control, que se ejecuta en el mismo ordenador. Si el
programa de control se ejecuta en un ordenador y/ o puerto diferente, especifiquelo aqui. Pase el puntero
del mouse sobre el campo de entrada para ver los detalles de formato necesarios.

o Seleccione Omni-Rig Rig 1 u Omni-Rig Rig 2 para conectarse a un servidor Omni-Rig instalado en el
mismo ordenador. Omni-Rig se iniciard automaticamente por WSJT-X

e  Establezca Intervalo de encuesta en el intervalo deseado para que WSJT-X consulte su radio. Para la
mayoria de las radios es adecuado un nimero pequefio (digamos, 1 - 3 s).

e  Control CAT : para que WSJT-X controle la radio directamente en lugar de hacerlo a través de otro programa,
realice las siguientes configuraciones:

o  Seleccione el puerto serie o el servidor de red, incluido el nimero de puerto de servicio utilizado para
comunicarse con su radio.

Un valor especial de USB esta disponible para dispositivos USB personalizados como los

o utilizados por algunos kits SDR. No es lo mismo un puerto serie virtual provisto por
transceptores conectados por USB e interfaces CAT, para aquellos que usan el nombre de
puerto serie 0 COM que se refiere a ellos.

o Parametros del puerto serie: establezca valores para la velocidad en baudios, los bits de datos, los bits
de parada y el método de protocolo de enlace. Consulte la guia del usuario * de su radio para conocer
los valores de parametros adecuados.

o Las interfaces de CAT que requieren un protocolo de enlace no responderan hasta que se
aplique la configuracidn correcta del protocolo de enlace.

o Forzar lineas de control: algunas configuraciones de estacion requieren que las lineas de control RTS y /
0 DTR del puerto serie CAT se fuercen alto o bajo. Marque estas casillas solo si esta seguro de que son
necesarias (por ejemplo, para alimentar la interfaz serial de la radio).
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Método PTT: seleccione VOX, CAT, DTR o RTS como el método deseado para la conmutacion T/
R. Sielige DTR 0 RTS, seleccione el puerto serie deseado (que puede ser el mismo que el utilizado para el
control CAT).

Cuando se utiliza una aplicacién proxy para el control del equipo, CAT suele ser la opcion
o correcta para el Método PTT, suponiendo que la aplicacion proxy sea capaz de manipular
su transceptor de forma independiente.

Transmitir fuente de audio: algunas radios le permiten elegir el conector que aceptara audio Tx. Si esta
opcion esta habilitada, seleccione Posterior / Datos o Frontal /Microéfono.

Modo: WSJT-X utiliza el modo de banda lateral superior para transmitir y recibir. Seleccione USB o

elija Datos / Pkt si su radio ofrece dicha opcién y la usa para habilitar la entrada de linea de audio en el panel
posterior. Algunas radios también ofrecen bandas de paso méas anchas y planas cuando se configuran en el
modo Datos / Pkt. Seleccione Ninguno si no desea que WSJT-X cambie la configuracién del Modo de radio.

Operacion dividida (Split): se obtienen ventajas significativas del uso del modo dividido (VFO separados
para Rx y Tx) si su radio lo admite. Si no es asi, WSJT-X puede emular tal comportamiento. Cualquiera de los
métodos dara como resultado una sefial de transmision mas limpia, manteniendo el audio Tx siempre en el
rango de 1500 a 2000 Hz para que los armonicos de audio no puedan pasar a través del filtro de banda lateral
Tx. Seleccione Rig para usar el modo Split de la radio o Fake It para que WSJT-X ajuste la frecuencia del
VFO segln sea necesario, cuando se produce el cambio T/R. Elija Ninguno si no desea utilizar la operacion
de division.

Cuando se hayan realizado todas las configuraciones requeridas, haga clic en Probar CAT para probar la
comunicacioén entre WSJT-X y su radio. El botdn debe volverse verde para indicar que se ha establecido una
comunicacion adecuada. El fracaso de la prueba de control de CAT vuelve rojo el botén y muestra un mensaje de
error. Después de una prueba CAT exitosa, mueva el botdn Test PTT para confirmar que el método seleccionado
de control T/ R funciona correctamente. (Si seleccion6 VOX para el Método PTT, puede probar el cambio de T/R
mas tarde utilizando el botén Tune en la ventana principal).

4

.3. Audio

Seleccione la pestafia Audio para configurar su sistema de sonido.

Q settings ? *
Cancel
General Radio Audio Tx Macros Reporting Frequencies Colors Advanced
Soundcard
Input: | Jack Mic (Realtek Audia) * | |Mono
Qutput: | Speakers [ Headphones (Realtek Audio) > Mono ¥

Save Directory

Location: C:/Usersfioe/AppData/Local W5IT-X /save Select
AzEl Directory
Location: C:/Usersfjoe/AppData,Local \MSIT-X Select

Remember power settings by band

[ Transmit [ Tune

Tarjeta de sonido: seleccione los dispositivos de audio que se utilizaran para entrada y salida. Por lo
general, la configuracion Mono sera suficiente, pero en casos especiales puede elegir canales
estéreo izquierdo, derecho o0 ambos.

o Asegurese de que su dispositivo de audio esté configurado para muestrear a 48000 Hz, 16 bits.
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predeterminado de su ordenador, asegurese de apagar todos los sonidos del sistema para

o Si selecciona el dispositivo de salida de audio que también es el dispositivo de audio
evitar transmitirlos accidentalmente por el aire.

Windows 7 y versiones posteriores pueden configurar dispositivos de audio utilizando el
CODEC PCM2900 de Texas Instruments para entrada de micréfono en lugar de entrada de

o linea. (Este chip se usa en muchas radios con CODEC USB integrado, asi como en varias
otras interfaces de audio). Si esta utilizando dicho dispositivo, asegurese de establecer el
nivel de microfono en las Propiedades del dispositivo de grabacion en 0 dB.

e  Guardar directorio: WSJT-X puede guardar sus secuencias de audio recibidas como .wav archivos. Se
proporciona un directorio predeterminado para estos archivos; puede seleccionar otra ubicacion si lo desea.

e Directorio AzEI: un archivo con nombre azel.dat aparecera en el directorio especificado. El archivo
contiene informacion utilizable por otro programa para el seguimiento automatico del Sol o la Luna, asi como
el desplazamiento Doppler calculado para la ruta EME especificada. El archivo se actualiza una vez por
segundo cada vez que se muestra la ventana de Datos Astronémicos .

e Recuerde la configuracion de energia por banda: si marca cualquiera de estas, WSJT-X recordara
la configuracion del control deslizante Pwr para esa operacion, banda por banda. Por ejemplo, cuando
se marca Tune aqui y hace clic en el botén Tune en la ventana principal, el control deslizante de encendido
cambiaré a la configuracion mas reciente utilizada para Tune en la banda en uso.

4.4. Macros Tx

Las macros Tx son una ayuda para enviar mensajes breves de texto libre de uso frecuente, como los ejemplos que
se muestran a continuacion.

@ settings ? x
General Radio Audio Tx Macros Reporting Frequencies Colors Advanced
| Add Delete

IWDPL 73 GL
SW DPL 73 GL
10W DPL 73 GL
10W VERT 73GL
20W DPL 73 GL
RR BIG 51G 73
RR THX 73 GL
FB SIG 73 GL
THX NEW BAND
QRZ K1IT FN20
TMX 73 HNY
TMX 73 GL

e Para agregar un nuevo mensaje a la lista, ingrese el texto deseado (hasta 13 caracteres) en el campo de
entrada en la parte superior, luego haga clic en Agregar.

e  Para eliminar un mensaje no deseado, haga clic en el mensaje y luego en Eliminar.

e  Puede reordenar sus mensajes macro utilizando arrastrar y soltar. El nuevo orden se conservara cuando
se reinicie WSJT-X.

e Los mensajes también se pueden agregar desde el campo Tx5 de la ventana principal en la Pestafia 1 o el
campo Mensaje gratis en la Pestafia 2. Simplemente presione [Entrar] después de haber ingresado el
mensaje.
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4.5. Informes

@ settings ? *
Genera| Radio Audio Tx Macros Frequencies Colors Advanced
Logging
Prompt me to log QSO Op call:

[ Log automatically (contesting only)
[] convert mode to RTTY

[] dB reports to comments

[ clear ¥ call and grid after logging

Network Services

Enable PSK Reporter Spotting

UDP Server

UDP Server: 127.0.0.1 Accept UDP requests
UDP Server port number: |2237 : Notify on accepted UDP request

Accepted UDP request restores window

Secondary UDP Server (deprecated)
Enable logged contact ADIF broadcast

Server name or IP address: | 127.0.0.1 |

Server port number: |2333 S

e Registro: elija las opciones que desee de este grupo. Es posible que los operadores en una estacion de
operadores multiples deseen ingresar su indicativo local como Llamada Op.

e  Servicios de red: Marque Habilitar PSK Reporter Spotting para enviar informes de recepcion a la funcion
de mapeo de PSK Reporter .

e  Servidor UDP: este grupo de opciones controla el nombre o la direccion de la red y el nimero de puerto
utilizado para intercambiar informacién con una aplicacion de terceros que inter opera con WSJT-X. La
informacion intercambiada incluye mensajes decodificados, estado general del programa, QSO registrados,
resaltado de indicativos en la ventana de actividad de la banda WSJT-X e instalaciones limitadas para iniciar
QSO en respuesta a mensajes CQ 0 QRZ. Los detalles completos del protocolo se pueden encontrar en los
comentarios en la parte superior de este archivo en nuestro repositorio de codigo
fuente: https://sourceforge.net/p/wsjt/wsjtx/ci/master/tree/Network/NetworkMessage.hpp

Programas como JTAlert utilizan la funcidn del servidor UDP para obtener informacion sobre la
ejecucion de instancias WSJT-X. Si esta utilizando JTAlert para controlar WSJT-X, aseglrese de marcar
la casilla Aceptar solicitudes UDP.
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4.6. Frecuencias

Por defecto, la tabla de frecuencias de trabajo contiene una lista de frecuencias utilizadas convencionalmente
para los modos FT8, JT4, JT9, JT65, MSK144, WSPR y Echo. Las convenciones pueden cambiar con el tiempo o
segun la preferencia del usuario; Puede modificar la tabla de frecuencias como desee.

@ settings ? *

General Radio Audio Tx Macros Reporting Frequendies Colors Advanced

Frequency Calibration

Slope: 1.2641 ppm 5| Intercept: 2,16 Hz |5

Working Frequencies

IARU Region Mode Frequency ~
Al WSPR 7.038 600 MHz (40m)
Al FTs 7.074 000 MHz (40m)
All JT85 7.076 000 MHz (40m)
Al s 7.078 000 MHz (40m)

Station Information

Band Offset Antenna Description
&am 0,000 000 MHz 7elat 85 ft
2m 0.000 000 MHz 4 x 14 el Xpal

Iam -10,224.000 IEIDD

He 2M offset dish

e  Para cambiar una entrada existente, haga doble clic para editarla, escriba la frecuencia deseada en MHz o
seleccione de la lista desplegable de opciones, luego presione Intro en el teclado. El programa formateara su
entrada modificada adecuadamente.

e Para agregar una nueva entrada, haga clic derecho en cualquier lugar de la tabla de frecuencias y
seleccione Insertar. Ingrese una frecuencia en MHz en el cuadro emergente y seleccione el modo deseado (o
deje la seleccion de Modo como Todo). Luego haga clic en Aceptar. La tabla puede incluir mas de una
frecuencia para una banda dada.

e Para eliminar una entrada, haga clic con el boton derecho y seleccione Eliminar, se pueden eliminar varias
entradas en una sola operacion seleccionandolas antes de hacer clic con el botén derecho.

e Haga clic derecho en cualquier lugar dentro del cuerpo de la tabla y haga clic en el botdn Restablecer para
devolver la tabla a su configuracidn predeterminada.

Otras operaciones de mantenimiento mas avanzadas estan disponibles en el menu emergente contextual de clic
derecho que deberia explicarse por si mismo.

Calibracién de frecuencia : si ha calibrado su radio utilizando WWV u otras referencias de frecuencia confiables,
o tal vez con la técnica descrita en Mediciones de frecuencia precisas con su configuracion WSPR , ingrese los
valores medidos para la Intercepcion A y la Pendiente B en la ecuacion

Error de marcacién = A + B * f

donde "Error de marcacion" y A estan en Hz, f es la frecuencia en MHz y B esta en partes por millén (ppm). Los
valores de frecuencia enviados a la radio y recibidos de ella se ajustaran para que las frecuencias mostradas
por WSJT-X sean precisas.

Informacion de la estacion: puede guardar la informacion de descripcion

de banda, desplazamiento y antena para su estacion. La informacion de la antena se incluira en los informes de
recepcion enviados a PSK Reporter . Por defecto, el desplazamiento de frecuencia para cada banda es cero. Se
pueden agregar compensaciones distintas de cero si (por ejemplo) se esta utilizando un transverter .
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Para simplificar las cosas, es posible que desee eliminar cualquier banda no deseada, por ejemplo, bandas
donde no tiene equipo. Luego haga clic en una entrada de Frecuencia y escriba Ctrl + A para "seleccionar
todo", y arrastre y suelte las entradas en la tabla de Informacion de la estacion. Luego puede agregar
cualquier desplazamiento del transverter y detalles de la antena.

Para evitar escribir la misma informacion muchas veces, puede arrastrar y soltar entradas entre las lineas de
la tabla Informacion de la estacion.

Cuando todas las configuraciones se hayan configurado a su gusto, haga clic en Aceptar para cerrar
la ventana Configuracion.

4.7. Colores

@ settings ? hed

General Radio Audio Tx Macros Reporting Frequencies Colors Advanced
Decode Highlightling

New Continent on Band [f/g:unset, b/g:#ffg9c2]
New CQ Zone [f/g:unset, b/g:#ffbfee]

New CQ Zone on Band [f/g:unset, b/g:#ffe499]
[ Mew ITU Zone [f/g:unset, b/g:#acffes]

[ New ITU Zone on Band [f/g:unset, b/g:#ddffas]
New DXCC on Band [f/g:unset, b/g:#ffaaff]

[ Mew Grid on Band [f/g:unset, b/g:#ffccas]
New Call [f/g:unset, b/g:#@effff]

New Call on Band [f/g:unset, b/g:#99ffff]

[ Lot User [f/g:#998@88, b/g:unset]

CQ in message [f/g:unset, b/g:#B66TT66]
Transmitted message [f/g:unset, b/g:#ffffee]

Reset Highlighting

[ Highlight by Mode Rescan ADIF Log

Logbook of the World User Validation

Users CSV file URL: |hth:ns:,"ﬂotw.arrl.orgﬂotw-i.lsar-acﬁvity‘csv Fetch Now

Age of last upload less than: | 365 days =

Cancel

Decodificar resaltado

WSJT-X utiliza colores para resaltar mensajes CQ decodificados de particular interés. Marque la

casilla Mostrar DXCC, cuadricula y estado trabajado antes en Configuracion | Pestafia general, y
cualquier cuadro que le interese en la pestafia Colores. Puede arrastrar cualquier linea hacia arriba o hacia
abajo para aumentar o disminuir su prioridad ldgica. Haga clic derecho en cualquier linea para establecer un
nuevo color de primer plano o fondo. Los colores de primer plano y de fondo se aplican por separado, y las
elecciones cuidadosas de primer plano, fondo y prioridad pueden proporcionar dos indicaciones del estado
trabajado antes.

Presione el botén Restablecer resaltado para restablecer todas las configuraciones de color a los valores
predeterminados.

Marque Resaltar por modo si desea trabajar antes de que el estado sea por modo .

Trabajado antes de que el estado se calcule a partir de su archivo de registro ADIF WSJT-X, puede
reemplazar el archivo de registro ADIF con uno exportado desde su aplicacion de registro de

estacion, Volver a analizar el registro ADIF reconstruye el WSJT-X trabajado antes de los indices utilizando
el archivo de registro ADIF actual.
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Los registros del archivo WSJT-X ADIF deben contener el campo "LLAMADA". Los
campos "BAND", "MODE" y "GRIDSQUARE" son opcionales segln sus objetivos de

Q DXing. Los datos de la entidad DXCC, el continente, el CQ y la zona de la UIT para los
prefijos de llamada y ciertas anulaciones conocidas se derivan de la base de datos cty.dat que
se incluye con WSJT-X (consulte Registro para obtener mas detalles).

Validacion de usuario de LOTW

Se pueden resaltar las estaciones que se sabe que han subido sus registros al servicio de coincidencia ARRL

LoTW QSL. Los datos utilizados para determinar esto estan disponibles en linea.

Fetch Now descargara un nuevo conjunto de datos de la URL del archivo CSV de usuarios. El equipo de
LoTW normalmente actualiza estos datos semanalmente.

Ajuste la fecha (antigliedad) de la Gltima carga para establecer el periodo dentro del cual una estacion debe
haber subido su registro a LoOTW para activar el resaltado.

4.8. Avanzado

Settings ? x
@ setting

General Radio Audio Tx Macros Reporting Frequencies Colors Advanced

JT65 VHF JUHF Microwave decoding parameters Miscellaneous

Random erasure patterns: - Degrade 5/N of .wav file:
Aggressive decoding level: Receiver bandwidth:
[ Two-pass decoding T delay:

Tone spacdng

|:| x2 D x4

Waterfall spectra

® Low sidelobes (O) Most sensitive

Special operating activity: Generation of FT4, FT8, and M5K144 messages

() Fox () Hound
®) MAVHF Contest () ARRL Field Day FD Exch: B5A SN
O EUVHF Contest (O RTTY Roundup messages RTTY RU Exch:

O ww Digi Contest

Cancel

Parametros de decodificacion JT65 VHF / UHF / Microondas

Los patrones de borrado aleatorio escalan logaritmicamente el nimero de ensayos pseudo aleatorios
utilizados por el decodificador JT65 de Franke-Taylor. Los nimeros mas grandes dan una sensibilidad
ligeramente mejor pero tardan mas. Para la mayoria de los propositos, un buen ajuste es 6 0 7.

El nivel de decodificacion agresiva establece el umbral para decodificaciones aceptables utilizando la
Busqueda profunda. Los nimeros mas altos mostraran resultados con niveles de confianza mas bajos.

Marque la decodificacion de dos pasos para habilitar un segundo paso de decodificacion después de que las
sefiales que producen decodificaciones de primer paso se hayan sustraido del flujo de datos recibido.
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Varios:

e  Establezca un nimero positivo en Degrade S/ N del archivo .wav para agregar cantidades conocidas de
ruido pseudo aleatorio a los datos leidos de un archivo .wav. Para asegurarse de que la degradacién de S/ N
resultante sea cercana al nimero solicitado de dB, configure el ancho de banda del receptor a su mejor
estimacion del ancho de banda de ruido efectivo del receptor.

e Establezca el retraso de Tx en un nimero mayor que los 0.2 s predeterminados para crear un retraso mayor
entre la ejecucién de un comando para habilitar PTT y el inicio del audio de Tx.

utilizar un secuenciador de hardware y realizar pruebas para asegurarse de que la secuencia

o Para la salud de sus relés T / R y preamplificador externo, recomendamos encarecidamente
sea correcta.

o Verifique x 2 Tone espacing o x 4 Tone espacing para generar audio Tx con dos o cuatro veces el espaciado
de tono normal. Esta caracteristica esta disefiada para usarse con transmisores especializados de LF / MF que
dividen las frecuencias generadas por 2 0 4 como parte del proceso de transmision.

Actividad operativa especial: generacion de mensajes FT4, FT8 y MSK144

e Marque esta casilla y seleccione el tipo de actividad para habilitar la generacion automatica de formatos de
mensajes especiales para concursos y DXpeditions. Para ARRL Field Day, ingrese su clase operativa y la
seccion ARRL / RAC; para ARRL RTTY Roundup, ingrese su estado o provincia. Use "DX" para la
seccion o estado si no se encuentra en los EE. UU. O Canada. En el Resumen RTTY, las estaciones en
Alaska y Hawai deben ingresar "DX".

e  Verifique Fox si es una estacion DXpedition que opera en el modo FT8 DXpedition. Marque Hound si desea
hacer QSO con Fox. Asegurese de leer las instrucciones de funcionamiento del modo FT8 DXpedition .

4.9. Estilo oscuro

Un estilo oscuro opcional esta disponible. Para que sea efectivo, es probable que desee redefinir su configuracion
de color. En Windows o Linux, inicie el programa desde una ventana del simbolo del sistema con el siguiente
comando o modifique el acceso directo de escritorio WSJT-X en consecuencia:

wsjtx —--stylesheet: /gdarkstyle/style.gss
En macOS, ingrese el siguiente comando desde una terminal:
abra /Applications/wsjtx.app --args -stylesheet: /gdarkstyle/style.gss

Dependiendo de su sistema operativo, la ventana principal de WSJT-X se vera asi:

stop

14.074 000
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5. Configuracion del transceptor

Nivel de ruido del receptor

e  Siauln no esta resaltado en verde, haga clic en el botén Monitor para iniciar la operacion de recepcion
normal.

e  Asegurese de que su transceptor esté configurado en modo USB (0 USB Data).

e  Use los controles de ganancia del receptor y / o los controles del mezclador de audio del ordenador para
establecer el nivel de ruido de fondo (escala en la parte inferior izquierda de la ventana principal) a alrededor
de 30 dB cuando no haya sefiales presentes. Por lo general, es mejor apagar el AGC o reducir el control de
ganancia de RF para minimizar la accién del AGC.

El mezclador de audio para PC normalmente tiene dos controles deslizantes, uno para cada

aplicacion conectada, que debe configurarse al maximo (0dB FS), ya que no puede ayudar
Q con la distorsion de los niveles de entrada demasiado altos o bajos de su receptor y

otro nivel maestro que es un atenuador anal6gico en el tarjeta de sonido antes del

convertidor analégico al digital (ADC). El nivel maestro se puede usar para ajustar el nivel

de sefial recibido por WSJT-X.

Ancho de banda y configuracion de frecuencia

e  Sisu transceptor ofrece méas de una configuracion de ancho de banda en modo USB, puede ser ventajoso
elegir la mas amplia posible, hasta aproximadamente 5 kHz. Esta opcidn tiene el efecto deseable de permitir
gue Wide Graph (cascada y espectro 2D) muestre las sub-bandas convencionales JT65 y JT9
simultaneamente en la mayoria de las bandas de HF. Se proporcionan mas detalles en el Tutorial de
funcionamiento basico . Un ancho de banda mas amplio también puede ser Gtil en VHF y superiores, donde
las sefiales FT8, JT4, JT65 y QRA64 se pueden encontrar en rangos de frecuencias mucho mas amplios.

e  Sisolo tiene un filtro SSB estandar, no podrd mostrar méas de aproximadamente 2.7 kHz de ancho de
banda. Dependiendo de la configuracion exacta de la frecuencia de marcacion, en las bandas de HF puede
mostrar la subbanda completa generalmente utilizada para un modo.

Nivel de audio del transmisor

e Hagaclic en el botdn Sintonizar en la pantalla principal para cambiar la radio al modo de transmision y
generar un tono de audio constante.

e  Escuche el tono de audio generado utilizando la funcién de monitor de su radio. El tono transmitido debe ser
perfectamente suave, sin clics ni fallas. Asegurese de que esto sea cierto incluso cuando utilice
simultaneamente el ordenador para realizar otras tareas como correo electrdnico, navegacion web, etc.

e Ajuste el control deslizante Pwr (en el borde derecho de la ventana principal) hacia abajo desde su maximo
hasta que la salida de RF de su transmisor caiga ligeramente. Este es generalmente un buen nivel para la
unidad de audio.

e Mueva el botén Tune una vez mas o haga clic en Halt Tx para detener la transmision de prueba.

6. Tutorial basico de operacion

Esta seccion presenta los controles bésicos del usuario y el comportamiento del programa de WSJT-X, con
especial énfasis en los modos JT9, JT65 y FT8. Sugerimos que los nuevos usuarios pasen por el tutorial completo
orientado a HF, preferiblemente mientras estan en su radio. Tenga en cuenta que a fines de 2018, el uso digital en
las bandas de HF se ha movido principalmente de JT65 y JT9 a FT8. Por lo tanto, puede prestar especial atencion
a FT8, en la Seccién 6.6.

Las secciones posteriores cubren detalles adicionales sobre como hacer QSO , modo WSPR 'y caracteristicas VHF
+.
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6.1. Configuracion de la ventana principal
e Haga clic en el botdn Detener en la ventana principal para detener la adquisicion de datos.
e  Seleccione JT9 del ment Modo y Profundo del mend Decodificar.
e  Ajuste las frecuencias de audio a Tx 1224 Hz y Rx 1224 Hz.
Los controles deslizantes y de control giratorio responden a las pulsaciones de las teclas
Q de flecha y a las pulsaciones de la tecla Pagina arriba / abajo, y las teclas

de pagina mueven los controles en pasos mas grandes. También puede escribir nimeros
directamente en los controles giratorios o usar la rueda del mouse.

e Seleccione la Pestafia 2 (debajo del botén Decodificar) para elegir el conjunto alternativo de controles para
generar y seleccionar mensajes TX.

6.2. Descargar muestras
e  Seleccione descargar muestras... de la Ayuda mend.

e  Descargue algunos o todos los archivos de muestra disponibles utilizando casillas de verificacion en la
pantalla que se muestra a continuacion. Para este tutorial, necesitara al menos los archivos JT9 y JT9 + JT65.

@ WSIT-X - Download Samples - *

File Progress Abort

o samples 1005
; :
e

e e

g
6s
TT9+1T8S
g
MSK144
QRAG4
WSPR

HEREHAREERE

6.3. Configuracion de grafico amplio

e Contenedores/ Pixel = 4

e Inicio =200 Hz

e NPromedio=5

e Paleta = Digipan

e Flatten = marcado

e  Seleccione acumulativo para visualizacion de datos

e  Controles deslizantes de ganancia y cero para el conjunto de cascada y espectro cerca de la escala media
e Spec=25%

e  Use el mouse para agarrar el borde izquierdo o derecho del grafico ancho y ajuste su ancho de modo que el
limite de frecuencia superior sea de aproximadamente 2400 Hz.
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6.4.JT9

Para este paso y el siguiente, es posible que desee fingir que es K1JT ingresando ese indicativo temporalmente
como Mi llamada en la Configuracidn | Pestafia general. Sus resultados deben ser idénticos a los que se
muestran en la siguiente captura de pantalla.

Abrir un archivo Wave:

e  Seleccionar archivo | Abra y seleccione el archivo... \ save \ samples \ JT9 \ 130418 1742.wav. Cuando se

abre el archivo, deberia ver algo similar a la siguiente captura de pantalla:

600

800 1000 1400 1600 1800 2000 2200 2400

1209

BinsfPxel 4 |3 |Start200Hz ||| Palette | Adjust... -] Fatten [] Refspec . . Spec 25 % |s
N Avg 5 + ||  Digipan v | | Cumulative - . .
@ WsIT-X v1.7.1-devel by KUT - O X
Fle Configurations View Mode Decode Save Took Help
Band Activity Rx Frequency
UIC db DT Freq Message UIC dB DT Freq Message
1742 -18 0.1 1224 @ EK1JT KF4RWR 73 1742 -19 0.1 1224 @ EK1JT KF4RWA 73
1742 -25 0.0 1119 @ CQ GM7GAX IO75
1742 -18 0.0 1186 @ TF3G NTMQ CN84
1742 -22 0.1 1290 @ CQ MOWAY IO82
1742 -1 0.1 1346 @
1742 -15 0.0 1460 @
1742 -5 1.2 1505 @
Log QSO Stop Monitor Erase Decode Enable Tx Halt Tx Tune Menus
] 14.078 000 C
2 i Caling CQ Answering CQ
; ~
T 1st
DX Call DXGid | [] Txeven/is = =
80 1 rY |
v, 3 Tx 1224 Hz |5 T ~—Rx »
. [ rmwa EMe3 = =
Az:239  1333km [Rx 1224 iz (2] | Rx—Tx
40 RRR 73
Lookup Add [] Hold Tx Freq
20 ‘ Report -15 % FFRWAKLIT 73 ®) cen msg
2017 Oct 02
0 - ~
40- 10W DPL 73GL | OF
0 13:10:17 Qe J{J Freemaa
] e 0/100 WD:6m

Descripcion general de decodificacion

La decodificacion se realiza al final de una secuencia de recepcion y se realiza en dos pasos. La primera
decodificacion se realiza a la frecuencia Rx seleccionada, indicada por el marcador verde en forma de U en la
escala de frecuencia de la cascada. Los resultados aparecen en las ventanas de texto izquierda (Actividad de
banda) y derecha (Frecuencia Rx) en la pantalla principal. El programa luego encuentra y decodifica todas las
sefiales en el modo seleccionado sobre el rango de frecuencia visualizado. El marcador rojo en la escala de la
cascada indica su frecuencia de transmision.

Siete sefiales JT9 estan presentes en el archivo de ejemplo, todas decodificables. Cuando se grab6 este archivo,
KF4RWA estaba terminando un QSO con K1JT. Como el marcador verde se coloco en su frecuencia de audio,
1224 Hz, sumensaje K1JT KF4RWA 73se decodifica primero y aparece en la ventana Frecuencia

Rx. La ventana Band Activity muestra este mensaje mas todas las decodificaciones en otras frecuencias. De
forma predeterminada, las lineas que contienen CQ estan resaltadas en verde y las lineas con Mi llamada (en este
caso K1JT) en rojo.
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Controles de decodificacién

Para tener una idea de los controles que se usan con frecuencia al hacer QSO, intente hacer clic con el mouse en
las lineas de texto decodificadas y en la pantalla espectral en cascada. Deberia poder confirmar el siguiente
comportamiento:

Haga clic o doble clic en cualquiera de las lineas decodificadas resaltadas en verde. Estas acciones producen
los siguientes resultados:

o Elindicativo de llamada y el localizador de una estacion que llama CQ se copian en los campos de
entrada DX Call y DX Grid.

o Los mensajes se generan para un QSO minimo estandar.

o Lacasilla Tx even estd marcada o borrada adecuadamente, de modo que transmitira en los minutos
adecuados (pares o impares).

o El marcador de frecuencia Rx se mueve a la frecuencia de la estacién CQing.

o Se selecciona el boton de opcién Gen Msg ("mensaje generado") en la parte inferior derecha de la
ventana principal.

o Hacer doble clic hace todo lo anterior y también activa Enable Tx para que la transmision se inicie
automaticamente en el momento adecuado.

o Puede modificar el comportamiento de doble clic manteniendo presionada la tecla Shift para mover solo
la frecuencia Tx o la tecla Ctrl para mover las frecuencias Rx y Tx.

o Puede evitar que se cambie su frecuencia de Tx marcando la casilla Hold Tx Freq.

Haga doble clic en el mensaje decodificado K1JT N5KDV EM41, resaltado en rojo. Los resultados seran

similares a los del paso anterior. La frecuencia de transmision (marcador rojo) no se mueve a menos que se
mantenga presionada la tecla Mayus o Ctrl. Los mensajes resaltados en rojo generalmente responden a su
propio CQ o de un final de cola, y probablemente desee que su frecuencia de Tx permanezca donde estaba.

Haga clic en algln lugar de la cascada para establecer la frecuencia Rx (marcador verde en la escala de la
cascada).

Shift-clic en la cascada para establecer la frecuencia de Tx (marcador rojo).

Presione Ctrl y haga clic en la cascada para establecer las frecuencias Rx y Tx.

Haga doble clic en una sefial en la cascada para establecer la frecuencia Rx y comenzar una decodificacion de
banda estrecha alli. El texto descodificado aparecera solo en la ventana derecha.

Ctrl-doble-clic en una sefial para establecer las frecuencias Rx y Tx y decodificar en la nueva frecuencia.

Haga clic en Borrar para borrar la ventana derecha.

Haga doble clic en Borrar para borrar ambas ventanas de texto.

6.5.JT9 + JT65

Ventana principal:
Seleccione JT9 + JT65 en el meni Modo.

Mueva el botén de modo Tx para leer Tx JT65 # y configure las frecuencias Tx y Rx en 1718 Hz.

Haga doble clic en Borrar para borrar ambas ventanas de texto.

Configuracion de grafico amplio:

Contenedores / Pixel =7

JT65 ... JT9 = 2500
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e  Ajuste el ancho de la ventana de grafico ancho para que el limite superior de frecuencia sea de
aproximadamente 4000 Hz.

Abrir un archivo Wave:

e  Seleccionar archivo | Abra y navegue a... \ save \ samples \ JT9 + JT65 \ 130610_2343.wav. La cascada
deberia verse asi:

@ WSIT-X - Wide Graph - X
500 1000 . 1500 2000 25p0 3000 3500 4000

[Brspixel 7 [5] [Start200Hz 5] | Paletts [ Flatten [] Ref Spec [ [ [ spec25% =]

[mes 2500 9 fs ] [NAvgs ] | bigpan v | | | Cumulative v [ ] [ ] t :

La posicion del marcador azul en la escala de cascada se establece mediante el control giratorio JT65 nnnn JT9,
donde nnnn es una frecuencia de audio en Hz. En el modo JT9 + JT65, el programa decodificara
automaticamente las sefiales JT9 solo por encima de esta frecuencia. Las sefiales JT65 se decodificaran en todo el
rango de frecuencia visualizado.

Las sefiales JT9 aparecen en el espectro acumulativo como formas casi rectangulares de aproximadamente 16 Hz
de ancho. No tienen un tono de sincronizacion claramente visible como el del borde de baja frecuencia de todas
las sefiales JT65. Por convencidn, se considera que la frecuencia nominal de las sefiales JT9 y JT65 es la del tono
mas bajo, en el borde izquierdo de su espectro.

Este archivo de muestra contiene 17 sefiales decodificables: nueve en modo JT65 (marcado con el caracter # en las
ventanas de texto decodificadas) y ocho en modo JT9 (marcado con @). En los ordenadores de multiples nlcleos,
los decodificadores para los modos JT9 y JT65 se ejecutan simultaneamente, por lo que sus resultados se
intercalaran. La ventana Band Activity contiene todos los decodificadores (es posible que deba desplazarse hacia
atras en la ventana para ver algunos de ellos). Una sefial a la frecuencia especificada por el marcador verde tiene
prioridad de decodificacion, y su mensaje también se muestra en la ventana Frecuencia Rx.

Band Activity Rx Frequency
UIC dB DT Freq Message iy (ol dB DT Freq Message
2343 -1 0.6 1718 # BG THX JOE 73 2343 -1 0.6 1718 # BG THX JOE 73
2343 -8 0.3 3196 @ WBEQPG IZOMIT -11
2343 -18 1.0 3372 @ KK4HEG KEOCO CN87
2343 -7 0.3 815 # FKEK4D5D WTVP -1&
2343 14 0.1 3491 @ CQ AGSM EM75
2343 -20 -1.4 3567 @ CQ TA4A EM37
2343 -16 0.2 3627 @ CT1FBK IRSYZT R+02
2343 -10 0.4 975 # CQ DLTACA J040
2343 0.3 3721 @ KFS5LN KB1SUA FN42
2343 0.7 1089 # N25U0 WOJMW R-14
2343 .1 3774 @ CQ MORBA JOO1
2343 .7 1259 & YVEBFE FeGUU R-08
2343 -9 1.6 1471 # VA3UG F1HMR 73
2343 -14 1.3 15851 # RA3Y VE3NLS 73
2343 -2 0.2 3843 @ EI3HGE DD2EE J031
2343 -21 1.8 1064 # WUTB KSEEI 73
2343 -1% 0.3 2065 # EK20I AJ4UU R-20

e  Confirme que el comportamiento del clic del mouse es similar al descrito anteriormente, en el Ejemplo
1. WSJT-X determina automaticamente el modo de cada mensaje JT9 0 JT65.

Cuando hace doble clic en una sefial en la cascada, se decodificara correctamente incluso si
estd en el lado "incorrecto” del marcador JT65 nnnn JT9. El modo Tx cambia

Q automéaticamente al de la sefial decodificada y los marcadores de frecuencia Rx y Tx en la
escala de cascada se redimensionan en consecuencia. Al seleccionar una sefial JT65, haga
clic en el tono de sincronizacién en su borde izquierdo.
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e Haga doble clic en la cascada cerca de 815 Hz: se decodificara un mensaje JT65 que se originaen W7VP y
aparecerd en la ventana Rx Frequency. Entre las columnas UTC y Freq en la linea de texto decodificada
encontrard dB, la relacidn sefial / ruido medida, y DT, la compensacion de tiempo de la sefial en segundos
con respecto al reloj de su ordenador.

uTC dB DT Freq Modo Mensaje

2343 -7 0,3 815 ## KK4DSD W7VP -16

e Hagadoble clic en la cascada a 3196 Hz. El programa decodificara un mensaje JT9 de IZOMIT:
uTC dB DT Freq Modo Mensaje

2343 -8 0,3 3196 @@ WB8QPG IZOMIT -11

e  Desplacese hacia atras en la ventana Actividad de banda y haga doble clic en el mensaje cQ DL7ACA
J040. El programa configurard el modo Tx a JT65 y la frecuencia Rx a la de DL7ACA, 975 Hz. Si mantiene
presionada la tecla Ctrl, se moveran las frecuencias Rx y Tx. Si hubiera marcado Doble clic en los
conjuntos de llamadas Tx Enable en el mend Configuracion, el programa se configuraria para comenzar
una transmisién e iniciar un QSO con DL7ACA.

e Mantenga presionada la tecla Ctrl y haga doble clic en el mensaje JT65 decodificado co Ta4a rM37. El
programa establecerd el modo Tx en JT9 y las frecuencias Rx y Tx en 3567 Hz. El programa ahora esta
configurado correctamente para un JT9 QSO con TA4A.

Vuelva a abrir el primer archivo de muestra:
e  Seleccionar archivo | Abrir y navegar a...\save\samples\130418 1742.wav.

Aprovechar al maximo la capacidad de banda ancha y modo dual de WSJT-X requiere un ancho de banda del
receptor de al menos 4 kHz. Estos datos se registraron con un ancho de banda Rx mucho més estrecho,
aproximadamente de 200 a 2400 Hz. Si no tiene un filtro Rx mas ancho que aproximadamente 2.7 kHz, utilizara
datos como este. Para una mejor visualizacion, ajuste Bins / Pixel y el ancho del Wide Graph para que solo se
muestre la parte activa del espectro, digamos 200 a 2400 Hz. Vuelva a abrir el archivo de ejemplo después de
cualquier cambio de Bins / Pixel o Wide Graph width, para actualizar la cascada.

Las sefiales en este archivo son todas sefiales JT9. Para decodificarlos automaticamente en modo JT9 + JT6,
deberd mover el delimitador JT65 nnnn JT9 a 1000 Hz 0 menos.

Controles de cascada

Ahora es un buen momento para experimentar con el control de Inicio y los controles deslizantes que controlan la
ganancia y el punto cero de las gréaficas de cascada y espectro. Inicio determina la frecuencia que se muestra en el
lado izquierdo de la escala de la cascada. Los controles deslizantes establecen el nivel de referencia y la ganancia
para la cascada y los diversos tipos de espectros. Los buenos valores iniciales deben estar cerca de la escala
media. Es posible que desee desmarcar Acoplar al ajustar los controles deslizantes. Vuelva a abrir el archivo de
onda después de cada cambio, para ver los nuevos resultados.

6.6. FT8

Ventana principal:
e  Seleccione FT8 en el meni Modo.

e Hagadoble clic en Borrar para borrar ambas ventanas de texto.
Configuracion de grafico amplio:
e Contenedores / Pixel =5, Inicio = 100 Hz, N Promedio = 2

e  Ajuste el ancho de la ventana de gréafico ancho para que el limite de frecuencia superior sea de
aproximadamente 3300 Hz.
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Abrir un archivo Wave:

Seleccionar archivo | Abra y navegue a... \ save \ samples \ FT8 \ 181201_180245.wav. La ventana de
cascada y Actividad de banda deberia verse como las siguientes capturas de pantalla. (Esta grabacion se
realiz6 durante el concurso "FT8 Roundup”, por lo que la mayoria de las transmisiones utilizan formatos de
mensaje RTTY Roundup).

Bins/Pvel 5 2] [stert 100tz 3|| Paette | Adjust... Flatten [] Ref Spec . . Spec 50 % |3
&5 2500 179 = [N Avg 2 +|| Digipan ~ | Cumulatve v . . =
o
Band Activity
uTC dB DT Freg Message
130245 1% 0.1 00 ~ EV4ZIY NXEG 539% CH
150245 7 0.6 1151 ~ ECBYDS EFeCEW R 559 ID
180245 0 0.1 1000 ~ XEIMEX NOOX 559 CO
130245 15 0.2 653 ~ ENTJ WDSHSY 529 IL
130245 g 0.2 24549 ~ WB3LGC RASAT R 529 LA
130245 10 0.1 232 ~ KBRGI WeBQ 73
150245 14 0.2 218% -~ N9LF WV4P R 529 TH
180245 -15 0.1 1442 ~ K1JT SA2JK RR73
130245 17 0.1 1879% ~ W3RGAR EMeJD ERT3
130245 5 0.5 7T8e ~ NBHRZ WTCD 73
130245 -12 0.1 923 ~ XEIMEX EETMSU 549 CR
130245 1 0.0 446 ~ COQ RU W7BOE DNL14
130245 -1 0.1 1879 ~ CQ RO NT2A FN20
180245 -13 0.2 325 ~ CQ RU Kl1Baa DMO3
130245 -4 0.1 179% ~ NSCIF EEOPX DM&7
130245 -12 0.3 171% ~ W3RGA KEJTG 529 WA
130245 -7 -0.1 462 ~ HISDL KBSA 559% FL
| |180245 -4 -0.0 754 ~ CQ UWSEJX/MM
180245 -13 0.1 842 ~ WT7PP AF4T 539 TN
130245 -17 0.2 1248 ~ W1ATV FeDEQ 73
130245 0 0.1 1898 ~ MNOTA E75TC R S79 WA

Haga clic con el mouse en cualquier lugar de la pantalla de la cascada. El marcador de frecuencia verde Rx
saltaré a la frecuencia seleccionada, y el control de frecuencia Rx en la ventana principal se actualizara en
consecuencia.

Haga lo mismo con la tecla Shift presionada. Ahora el marcador de frecuencia Tx rojo y su control asociado
en la ventana principal seguirdn sus selecciones de frecuencia.

Haga lo mismo con la tecla Ctrl presionada. Ahora ambos marcadores de colores y ambos controles
giratorios seguiran sus selecciones.

Hacer doble clic en cualquier frecuencia en la cascada hace todo lo que se acaba de describir y también
invoca el decodificador en un rango pequefio alrededor de la frecuencia Rx. Para decodificar una sefial
particular, haga doble clic cerca del borde izquierdo de su trazo de cascada.

Ahora haga doble clic en cualquiera de las lineas de texto decodificado en la ventana Actividad de
banda. Cualquier linea mostrara el mismo comportamiento, configurando la frecuencia de Rx a la del
mensaje seleccionado y dejando la frecuencia de Tx sin cambios. Para cambiar las frecuencias Rx y TX,
mantenga presionada la tecla Ctrl cuando haga doble clic.

Traducido por Miguel Iborra, EA4BAS - Junio 2020 Pagina 24



Para evitar que QRM de las personas que llaman compitan, generalmente es mejor responder

Q un CQ en una frecuencia diferente a la de la estacion CQing. Lo mismo es cierto cuando
finalizas otro QSO. Elija una frecuencia de transmisién que parece no estar en uso. Es
posible que desee marcar la casilla Hold Tx Freq.

Q Los métodos abreviados de teclado Shift + F11 y Shift + F12 proporcionan una manera facil
de mover su frecuencia de transmisién hacia arriba o hacia abajo en pasos de 60 Hz.

Q Una guia de funcionamiento FT8 en linea de ZL2IFB ofrece muchos consejos adicionales
sobre los procedimientos operativos.

Modo de expedicién FT8 DX:

Este modo de operacion especial permite a DXpeditions hacer FT8 QSO a velocidades muy altas. Ambas
estaciones deben usar WSJT-X versién 1.9 o posterior. Las instrucciones de funcionamiento detalladas para el
modo FT8 DXpedition estan disponibles en linea. jNo intente utilizar el modo DXpedition sin leer atentamente
estas instrucciones!

El modo FT8 DXpedition esta destinado a ser utilizado por entidades DX de entidades raras y
otras circunstancias inusuales en las que se esperan tasas de QSO sostenidas muy superiores a
100 / hora. No use la capacidad de multiples sefiales a menos que cumpla con este requisito, y

o no use el modo DXpedition en las sub-bandas FT8 convencionales. Si esta contemplando la
operacién como Fox con el modo DXpedition, encuentre una frecuencia de marcacién
adecuada que sea coherente con los planes de banda regionales y publiquela para los
operadores que espera que trabajen. Recuerde que las frecuencias de sefial en el aire seran
mas altas que la frecuencia de marcacion en hasta 4 kHz.

o Cuando termine con este Tutorial, no olvide volver a ingresar su propio indicativo como Mi
Ilamada en la Configuracién | Pestafia general.

6.7. FT4

FT4 esta disefiado para competir, particularmente en las bandas de HF y 6 metros. En comparacion con FT8, es
3,5 dB menos sensible y requiere 1,6 veces el ancho de banda, pero ofrece el potencial de duplicar la tasa de QSO.

Ventana principal:
e  Seleccione FT4 en el men( Modo.

e Hagadoble clic en Borrar para borrar ambas ventanas de texto.

Configuracion de grafico amplio:

e Contenedores /Pixel =5, Inicio = 100 Hz, N Promedio =1

e  Ajuste el ancho de la ventana de gréafico ancho para que el limite de frecuencia superior sea de
aproximadamente 3300 Hz.

Abrir un archivo Wave:

e  Seleccionar archivo | Abra y navegue a... \ save \ samples \ FT4 \ 200514 _182053.wav. La ventana de
cascada y Actividad de banda deberia verse como las siguientes capturas de pantalla. Este archivo de muestra
se grabd durante una sesion de prueba de concurso de préactica, por lo que la mayoria de los mensajes
decodificados utilizan los formatos de mensaje RTTY Roundup.
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File Configurations VWiew Mode Decode Save Tools Help

Band Activity
UTC dB DT Freg Message

182053 & 0.1 581 + VWVETSA FERRS -11
182053 -11 ©.0 857 + <...> S5PTMOW R-15
182053 -7 -0.0 1285 4+ KSIa HISERMQ R-11
182053 -6 -0.1 1464 + CQ FS5PBG INTE
182053 -14 0.0 1655 + CQ DX W3FCX FM1S
182053 0 0.0 1768 + CQ NA FeJON JNOS
182053 7 0.5 2013 + COQ LBBIE J0O59
182053 -2 (0.6 218% + EEKL1ER SP2WGE J0O%94
182053 -16 0.0 2314 + CQ LZZ2RR EN12
182053 10 0.1 24582 + CQ EA3NP JN11
182053 -5 0.2 2768 + KC3LEE CCSA R-09
182053 1 0.4 584 + EKEZFD E4DAY -03
182053 -14 -0.0 807 + PYTEG DLBUNC -O8
182053 -14 0.0 1746 + CQ IZBEYN JME8S
182053 3 -0.0 1935 4+ WASLAUT WeCAT 401
182053 -8 0.0 2155 + NQeN SMeMDF JC&8
182053 -12 -0.1 2712 + 2ZEOGXQ AA3B +03
182053 -14 0.2 2237 + CQ N2YBE FN30

e Haga clic con el mouse en cualquier lugar de la pantalla de la cascada. EI marcador de frecuencia verde Rx
saltard a la frecuencia seleccionada, y el control de frecuencia Rx en la ventana principal se actualizara en
consecuencia.

e Haga lo mismo con la tecla Shift presionada. Ahora el marcador de frecuencia Tx rojo y su control asociado
en la ventana principal seguirdn sus selecciones de frecuencia.

e Haga lo mismo con la tecla Ctrl presionada. Ahora los dos marcadores de colores y los dos controles
giratorios seguirén sus selecciones.

e  Ahora haga doble clic en cualquiera de las lineas de texto decodificado en la ventana Actividad de
banda. Cualquier linea mostrara un comportamiento similar, configurando la frecuencia de Rx a la del
mensaje seleccionado y dejando la frecuencia de Tx sin cambios. Para cambiar las frecuencias Rx y TX,
mantenga presionada la tecla Ctrl cuando haga doble clic.

Mejor botdn S + P

La interfaz de usuario FT4 incluye un bot6n etiquetado Best S+P.

T evenfist

Tx 1003 Hz || [] Hold Tx Freq

A L

[Rx 997 Hz [2] | Txz2 2

Report -15 =
Auto Seq Call 1st

RTTY Best S+P
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Al hacer clic en Best S + P durante un ciclo Rx, el programa arma todos los mensajes CQ decodificados al final
de la secuencia Rx. El programa seleccionara el mejor socio potencial de QSO (desde una perspectiva de
concurso) y lo tratard como si hubiera hecho doble clic en esa linea de texto decodificado. Aqui "mejor socio
potencial de QSO" significa "Nuevo multiplicador” (12 prioridad) o "Nueva llamada en banda" (22
prioridad). "Nuevo multiplicador" se interpreta actualmente como "Nuevo DXCC"; a su debido tiempo se
implementard una categoria de multiplicador méas ampliamente definida (para las reglas de resumen ARTY
RTTY). Podemos proporcionar clasificaciones de prioridad adicionales, por ejemplo, "Nueva cuadricula en

banda" (util para concursos de VHF de América del Norte), clasificacién por intensidad de sefial, etc.

Best S + P es una funcién til solo si ha definido lo que se supone que significa "mejor". Esto se realiza mediante
la configuracion de opciones adecuadas en la Configuracion | Pestafia de colores. La seleccion y el orden de las
opciones de resaltado de color determinan qué socios potenciales de QSO seran elegidos por la funcién "Mejor S
+ P". Las opciones Optimas seran diferentes para diferentes concursos. En un concurso que utiliza las reglas de
resumen RTTY, recomendamos activar Mi llamada en mensaje, Nueva DXCC, Nueva llamada en banda, CQ
en mensaje y Mensaje transmitido, leyendo de arriba a abajo.

Q Los métodos abreviados de teclado Shift + F11 y Shift + F12 proporcionan una manera facil
de mover su frecuencia FT4 Tx hacia abajo o hacia arriba en pasos de 90 Hz.

Para un control sencillo del teclado de los mensajes transmitidos, verifique los enlaces

alternativos F1 — F6 en Configuracion | Pestafia General. En la operacidn estilo concurso,
Q puede presionar F1 para solicitar un QSO enviando CQ. Del mismo modo, las

teclas F2 a F5 enviaran los mensajes en los campos de entrada Tx2 a Tx5. Se pueden

encontrar mas detalles sobre la operacion estilo concurso en el Protocolo FT4 para

Concursos Digitales .

o Cuando termine con este Tutorial, no olvide volver a ingresar su propio indicativo como Mi
Ilamada en la Configuracién | Pestafia general.

7. Hacer QSOs

7.1. Intercambio estandar

Seglin una larga tradicién, un QSO minimamente valido requiere el intercambio de indicativos, un informe de
sefial o alguna otra informacion y acuses de recibo. WSJT-X esta disefiado para facilitar la creacion de QSO
minimos utilizando mensajes cortos y estructurados. El proceso funciona mejor si utiliza estos formatos y sigue las
précticas operativas estandar. EI QSO bésico recomendado es algo como esto:

CQ KIABC FN42 # K1ABC llama a CQ

K1ABC GOXYZ IO91 # GOXYZ respuestas
GOXYZ KI1ABC -19 # KIABC envia informe

K1ABC GOXYZ R-22 # GOXYZ envia un informe R +
GOXYZ K1ABC RRR # KI1ABC envia RRR

K1ABC GOXYZ 73 # GOXYZ envia 73

Los mensajes estandar consisten en dos indicativos (0 CQ, QRZ o DE y un indicativo) seguidos del locator de la
estacion transmisora, un informe de sefial, R mas un informe de sefial, o los acuses de recibo finales RRR o 73.
Estos mensajes estan comprimidos y codificados de una manera altamente eficiente y confiable. En forma
descomprimida (como se muestra en la pantalla) pueden contener hasta 22 caracteres. Algunos operadores
prefieren enviar RR73 en lugar de RRR. Esto es viable porque RR73 esta codificado como un localizador de
cuadricula valido, uno que probablemente nunca esté ocupado por una estacion de aficionados.

Los informes de sefial se especifican como relacion sefial / ruido (S/N) en dB, utilizando un ancho de banda de
ruido de referencia estandar de 2500 Hz. Por lo tanto, en el mensaje de ejemplo anterior, KLABC le dice a
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GOXYZ que su sefial esta 19 dB por debajo de la potencia de ruido en el ancho de banda de 2500 Hz. En el
mensaje en 0004, GOXYZ acusa recibo de ese informe y responde con un informe de sefial de —22 dB. Los
informes JT65 estan limitados a estar en el rango de —30 a—1 dB, y los valores se comprimen significativamente
por encima de aproximadamente -10 dB. JT9 admite el rango extendido —50 a +49 dB y asigna ndmeros mas
confiables a sefiales relativamente fuertes.

Las sefiales se vuelven visibles en la cascada alrededor de S/ N =26 dB y audibles (para

o alguien con muy buena audicion) alrededor de —15 dB. Los umbrales de decodificacion
son de alrededor de -20 dB para FT8, -23 dB para JT4, —25 dB para JT65, —27 dB para
JT9.

Hay varias opciones disponibles para circunstancias en las que se desean QSO

rapidos. Haga doble clic en el control Tx1 en Ahora o Siguiente para alternar el uso del
o mensaje Tx2 en lugar de Tx1 para iniciar un QSO. Del mismo modo, haga doble clic en

el control Tx4 para alternar entre el envio RRR y RR73en ese mensaje. El RR73mensaje

debe usarse solo si esta razonablemente seguro de que no se requeriran repeticiones.

7.2. Mensajes de texto libre

Los usuarios a menudo agregan un poco de chat amigable al final de un QSO. Se admiten mensajes de formato
libre como "TNX ROBERT 73" 0 "5W VERT 73 GL", hasta un maximo de 13 caracteres, incluidos los

espacios. En general, debe evitar el caracter / en los mensajes de texto libre, ya que el programa puede intentar
interpretar su construccién como parte de un indicativo compuesto. Deberia ser obvio que los protocolos JT4, JT9
y JT65 no estan disefiados 0 no son adecuados para conversaciones extensas 0 masticar trapos.

7.3. Secuenciacioén automatica

Los ciclos T/R de 15 segundos de FT8 permiten solo unos dos segundos para inspeccionar los mensajes
decodificados y decidir como responder, lo que a menudo no es suficiente. Los modos lentos JT4, JT9, JT65 y
QRAG64 permiten casi 10 segundos para esta tarea, pero los operadores pueden encontrar que esto todavia es
insuficiente cuando la carga de trabajo es alta, especialmente en EME. Por estas razones, se ofrece una funcion
bésica de secuencia automatica.

Marque Auto Seq en la ventana principal para habilitar esta funcion:

Tx even/1st

Tx 1428 Hz [= Tx —Rx
Rx 710 Hz = R +—Tx

[ ] Hold Tx Freg

Report -15 =
Auto Seq Call 1st
[ MA YHF Contest

Cuando llame a CQ, también puede elegir marcar la casilla Llamar primero. WSJT-X respondera
automaticamente al primer respondedor decodificado a su CQ.

Cuando Auto-Seq esta habilitado, el programa desactiva Enable Tx al final de cada
o QSO. No se pretende que WSJT-X haga QSO totalmente automatizados.
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7.4. Mensajes del concurso

Los protocolos FT4, FT8 y MSK144 admiten mensajes especiales optimizados para concursos NA VHF y EU
VHF. FT4 y FT8 también admiten mensajes para ARRL Field Day, ARRL RTTY Roundup y

el concurso WW Digi. Los decodificadores reconocen y decodifican estos mensajes en cualquier

momento. Configure el programa para generar automéaticamente los tipos de mensajes requeridos para los
intercambios del concurso y realice una secuencia automatica adecuada seleccionando una actividad operativa
compatible en Configuracion | Pestafia avanzada Los QSO modelo luego proceden de la siguiente manera, para
cada tipo de evento:

Concurso NA VHF

CQ TEST K1ABC FN42

K1ABC WO9XYZ EN37
WOXYZ K1ABC R FEN42

K1ABC W9XYZ RRR
WOXYZ K1ABC 73

Cualquiera de los indicativos (o ambos) pueden tener / R agregado. Puede usar RR73 en lugar de RRR, y el 73
final es opcional.

Concurso VHF de la UE

CQ TEST G4ABC IO0O91

G4ABC PA9XYZ JO22
<PAOXYZ> <G4ABC> 570123 IO91NP

<G4ABC> <PA9XYZ> R 580071 JO22DB
PA9XYZ G4ABC RR73

Cualquiera de los indicativos (o ambos) pueden tener / P agregado.

Los mensajes que transmiten informes de sefial, nimeros de serie QSO y localizadores de 6

o caracteres se han cambiado en WSJT-X v2.2 y no son compatibles con los formatos
utilizados en versiones anteriores del programa. Asegurese de actualizar WSJT-X si va a
utilizar los mensajes del concurso VHF de la UE.

ARRL Field Day

CQ FD KI1ABC FN42

K1ABC W9XYZ 6A WI
WI9XYZ K1ABC R 2B EMA

K1ABC WO9XYZ RR73

Resumen de RTTY de ARRL

CQ RU KI1ABC FN42

K1ABC W9XYZ 579 WI
WI9XYZ KIABC R 589 MA

K1ABC WO9XYZ RR73

Concurso WW Digi

CQ WW K1ABC FN42

K1ABC S52XYZ JN76
S52XYZ K1ABC R FN42

K1ABC S52XYZ RR73
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Los QSO de concurso generalmente se tratan como no validos cuando aparecen en el registro de una estacion y no
en el supuesto corresponsal del QSO. Para evitar penalizaciones de no registro (NIL) para usted y para otros,
recomendamos las siguientes pautas para el registro de concursos con FT4, FT8 y MSK144:

e Active y aprenda a usar los enlaces alternativos F1-F6 seleccionables en Configuracion | Pestafia general.
e  Siempre registre un QSO cuando haya recibido RRR, RR73 0 73 de una estacion en la que esta trabajando.

e Registre un QSO cuando envie RR73 0 73 si esta razonablemente seguro de que se copiara. Pero aseglrese
de estar atento a cualquier indicio de que no fue copiado, y luego tome las medidas apropiadas. Por ejemplo,
si vuelve a recibir el mensaje Tx3 (intercambio R + concurso), presione F4 para volver a enviar su RR73.

7.5. Indicativos de llamada no estandar

FT4, FT8 y MSK144

Los indicativos compuestos como xx / KIABC o KLABC / x y los indicativos de eventos especiales como
YW18FIFA son compatibles con QSO normales pero no para mensajes de estilo concurso. Los QSO modelo se
parecen a esto:

CQ PJ4/K1ABC

<PJ4/K1ABC> WOXYZ
WOXYZ <PJ4/KI1ABC> +03

<PJ4/K1ABC> WOXYZ R-08
<W9XYZ> PJ4/K1ABC RRR

PJ4/K1ABC <WOXYZ> 73

Los distintivos de llamada compuestos 0 no estandar se reconocen y manejan automaticamente mediante formatos
de mensaje especiales. Uno de estos indicativos y uno estandar pueden aparecer en la mayoria de los mensajes,
siempre que uno de ellos esté encerrado entre paréntesis angulares <>. Si el mensaje incluye un localizador de
cuadricula o un informe de sefial numérica, los corchetes deben incluir el indicativo compuesto o no estandar; de
lo contrario, los corchetes pueden estar alrededor de cualquier llamada.

Los corchetes angulares implican que el indicativo adjunto no se transmite por completo, sino mas bien como un
cddigo hash que utiliza un nimero menor de bits. Las estaciones receptoras mostraran el indicativo de llamada no
estdndar completo si se ha recibido en su totalidad en el pasado reciente. De lo contrario, se mostrara como
<...>. Estas restricciones son respetadas automaticamente por el algoritmo que genera mensajes predeterminados
para QSO minimos. A excepcion de los casos especiales que involucran / P o / R utilizados en concursos de

VHF, WSJT-X 2.2 no ofrece soporte para que dos distintivos de llamada no estandar funcionen entre si.

El uso de un indicativo no estandar tiene costos definidos. Restringe los tipos de informacion
Q gue se pueden incluir en un mensaje. Evita incluir su localizador en mensajes estandar, lo
que necesariamente perjudica la utilidad de herramientas como PSK Reporter.

JT4,JT9,JT65y QRAG4
En los modos de 72 bits, los indicativos compuestos se manejan de una de dos maneras posibles:
Indicativos de Ilamada compuestos tipo 1

Una lista de aproximadamente 350 de los prefijos y sufijos mas comunes se puede mostrar desde

el men Ayuda. Se puede usar un solo indicativo compuesto que incluya un elemento de esta lista en lugar de la
tercera palabra estandar de un mensaje (normalmente un localizador, informe de sefial, RRR o 73). Los siguientes
ejemplos son todos mensajes aceptables que contienen indicativos compuestos de Tipo 1:
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CQ ZA / K1ABC

CQ K1ABC / 4

ZA / K1ABC GOXYZ
GOXYZ K1ABC / 4

Los siguientes mensajes no son validos porque no se permite una tercera palabra en ninglin mensaje que contenga
un indicativo compuesto de tipo 1:

ZA/K1ABC GOXYZ -22 # Estos mensajes no son validos; cada uno lo haria
GOXYZ KIABC/4 73 # se enviara sin su tercera "palabra"

Un QSO entre dos estaciones que usan mensajes de sefial compuesta de tipo 1 podria verse asi:

CQ ZA/K1ABC

ZA/K1ABC GOXYZ
GOXYZ K1ABC -19

K1ABC GOXYZ R - 22
GOXYZ K1ABC RRR

K1ABC GOXYZ 73

Observe que el indicativo compuesto completo se envia y recibe en las dos primeras transmisiones. Después de
eso, los operadores omiten el prefijo o sufijo del complemento y usan los mensajes estructurados estandar.

Indicativos de llamada compuestos tipo 2

Los prefijos y sufijos que no se encuentran en la lista corta visualizable se manejan mediante indicativos

de Ilamada compuestos de tipo 2. En este caso, el indicativo compuesto debe ser la segunda palabra en un
mensaje de dos o tres palabras, y la primera palabra debe ser CQ, DE 0 QRZ. Los prefijos pueden tener de 1 a 4
caracteres, los sufijos de 1 a 3 caracteres. Se permite una tercera palabra que transmite un localizador, informe,
RRR o 73. Los siguientes son mensajes validos que contienen indicativos compuestos de tipo 2:

CQ W4/GOXYZ FMO7
QRZ KI1ABC/VE6 DO33
DE W4/GOXYZ FM18
DE W4/GOXYZ -22

DE W4/GOXYZ R-22
DE W4/G0XYZ RRR

DE W4/G0XYZ 73

En cada caso, el indicativo compuesto se trata como Tipo 2 porque el prefijo o sufijo del complemento no es uno
de los de la lista fija. Tenga en cuenta que nunca se permite un segundo indicativo en estos mensajes.

de estado y se muestra exactamente como lo recibira otra estacion. Puede verificar si

o Durante una transmision, su mensaje saliente se muestra en la primera etiqueta de la barra
realmente esté transmitiendo el mensaje que desea enviar.

Los QSO que involucran indicativos compuestos de tipo 2 pueden verse como cualquiera de las siguientes
secuencias:

CQ K1ABC/VE1l FN75

K1ABC GOXYZ IO91
GOXYZ K1ABC -19

K1ABC GOXYZ R - 22
GOXYZ K1ABC RRR

K1ABC/VE1l 73

CQ KI1ABC FN42
DE GOXYz/W4 FM18
GOXYZ KIABC -19
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K1ABC GOXYZ R - 22
GOXYZ K1ABC RRR
DE GOXYZ/W4 73

Los operadores con un indicativo compuesto usan su forma completa cuando llaman a CQ y posiblemente
también en una transmision 73, segln lo requieran las autoridades de licencias. Otras transmisiones durante un
QSO pueden usar los mensajes estructurados estandar sin prefijo o sufijo de indicativo de llamada.

Si esta utilizando un indicativo compuesto, es posible que desee experimentar con la

Q opcion Generacion de mensajes para titulares de indicativos compuestos de tipo
2 en Configuracion | Pestafia general, para que se generen los mensajes que mejor se
adapten a sus necesidades.

7.6. Lista de verificacion previa al QSO

Antes de intentar su primer QSO con uno de los modos WSJT, asegurese de seguir el Tutorial de funcionamiento
bésico anterior y la siguiente lista de verificacion:

e Suindicativo de llamada y locator estan configurados si no corregir los valores

e Control PTT y CAT (si se usa) correctamente configurado y probado

o Reloj del ordenador correctamente sincronizado a lahora UTC £ 1 s

e Dispositivos de entrada y salida de audio configurados para frecuencia de muestreo 48000 Hz, 16 bits
e Radio configurada en modo USB (banda lateral superior)

e  Los filtros de radio estan centrados y configurados en la banda de paso mas amplia disponible (hasta 5 kHz).

Q Recuerde que en muchas circunstancias FT4, FT8, JT4, JT9, JT65 y WSPR no requieren alta
potencia. En la mayoria de las condiciones de propagacion de HF, QRP es la norma.

8. VHF + Caracteristicas

WSJT-X admite una serie de caracteristicas disefiadas para su uso en VHF y bandas superiores. Estas
caracteristicas incluyen:

e FT4, disefiado especialmente para competir

e FT8, disefiado para hacer QSO rapidos con sefiales débiles y de desvanecimiento
e JT4, particularmente Util para EME en las bandas de microondas

e  Modos rapidos JT9, Utiles para la propagacion de dispersion en bandas VHF

e JT65, ampliamente utilizado para EME en VHF y bandas superiores

e QRAG64, otro modo para EME

e MSK144 , para dispersion de meteoritos

e ISCAT, para dispersion de aeronaves y otros tipos de propagacion de dispersion
e Modo ECHO, para detectar y medir tus propios ecos lunares

e Seguimiento Doppler, que se vuelve cada vez mas importante para EME en bandas superiores a 1.2 GHz.
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8.1. Configuraciéon de VHF

Para activar las funciones VHF y superiores:

e Enlaconfiguracion | Verificacion de la pestafia General Habilite las funciones VHF / UHF /
Microondas y decodificacion individual.

e Para EME, marque Decode después del retraso de EME para permitir un retraso de ruta adicional en las
sefiales recibidas.

e Sivaa utilizar el sequimiento automatico de Doppler y su radio acepta comandos de ajuste de frecuencia
durante la transmision, marque Permitir cambios de frecuencia de transmisiéon durante la
transmision. Los transceptores conocidos por permitir tales cambios incluyen el IC-735, IC-756 Pro Il, IC-
910-H, FT-847, TS-590S, TS-590SG, TS-2000 (con Rev. 9 o actualizacion de firmware posterior), Flex 1500
y 5000, HPSDR, Anan-10, Anan-100 y KX3. Para obtener el maximo beneficio del seguimiento Doppler, su
radio debe permitir cambios de frecuencia bajo el control CAT en pasos de 1 Hz.

Si su radio no acepta comandos para cambiar la frecuencia durante la transmision, el
o seguimiento Doppler se aproximara con un solo ajuste de frecuencia Tx antes de que
comience una transmision, utilizando un valor calculado para la mitad del periodo Tx.
e Enlapestaia Radio, seleccione Operacion dividida (Split) (use Rig o Fake It; es posible que deba
experimentar con ambas opciones para encontrar una que funcione mejor con su radio).

e Enel lado derecho de la ventana principal, seleccione la pestafia 1 para presentar el formato tradicional para
ingresar y elegir mensajes de TX.

La ventana principal se reconfigurara segiin sea necesario para mostrar controles que admitan las caracteristicas de
cada modo.

e  Siestd utilizando transverters, configure las compensaciones de frecuencia apropiadas en Configuracion
| Pestafia Frecuencias La compensacion se define como (lectura del dial del transceptor) menos (frecuencia
en el aire). Por ejemplo, cuando se usa una radio de 144 MHz a 10368 MHz, Offset (MHz) = (144 - 10368)
=-10224,000. Si la banda ya esta en la tabla, puede editar el desplazamiento haciendo doble clic en el campo
de desplazamiento. De lo contrario, se puede agregar una nueva banda haciendo clic derecho en la tabla y
seleccionando Insertar.

Station Information

Band Offset @ WSIT-X - Add Station |wf jmeSem) |+
2em  0.000000 MHz

Band: [3¢:m - ]

13 0,000 000 MH
= ‘ Offset (MHz): -10224.000

em  0.000 000 MHz Antenna:

Gem 0,000 000 MHz [ ok ][ concel

1.25cm 0,000 000 MHz L

e Enel menu Ver, seleccione Datos astron6micos para mostrar una ventana con informacion importante para
rastrear la Luna y realizar un control Doppler automatico. La parte derecha de la ventana se hace visible
cuando marca el seguimiento Doppler.
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Se proporcionan cinco tipos diferentes de seguimiento Doppler:

e  Seleccione Full Doppler to DX Grid si conoce el locator de su corresponsal en QSO él/ella no utilizara
ningun control Doppler.

e  Seleccione Own Echo para habilitar el seguimiento Doppler EME de su frecuencia de recepcion a su propia
frecuencia de eco. Su frecuencia de transmision permanecera fija y se establecera en la frecuencia Sked. Este
modo se puede usar al anunciar su llamada CQ en una frecuencia especifica y escuchar su propia frecuencia
de eco. También se puede usar para pruebas de eco con el modo Echo.

e  Seleccione Frecuencia constante en la Luna para corregir su propio cambio Doppler unidireccional hacia o
desde la Luna. Si su socio QSO hace lo mismo, ambas estaciones tendran la compensacion Doppler
requerida. Ademas, cualquier otra persona que use esta opcion los escuchard a ambos sin la necesidad de
cambios de frecuencia manuales.

e  Seleccione On Dx Echo cuando su socio QSO no esté usando el seguimiento Doppler automatico y anuncie
su frecuencia de transmision y escuche en su propia frecuencia de eco. Al hacer clic, este método Doppler
establecerd la frecuencia de su plataforma en recepcion para corregir el cambio Doppler mutuo. En la
transmision, la frecuencia de su equipo se establecera de manera que su socio QSO lo reciba en la misma
frecuencia que su propio eco al comienzo del QSO. A medida que avanza el QSO, su corresponsal de QSO lo
recibira en esta frecuencia inicial para que no tenga que volver a sintonizar su receptor a medida que cambia
el Doppler. La frecuencia de Sked en este caso se establece a la anunciada por su corresponsal en QSO.

e  Seleccione Llamar DX después de sintonizar la radio manualmente para encontrar una estacion, con el modo
Doppler configurado inicialmente en Ninguno. Es posible que esté sintonizando la banda en busca de
estaciones aleatorias o en una frecuencia en la que se haya visto una estacion en una pantalla SDR. Por lo
general, es necesario mantener presionada la tecla Ctrl mientras sintoniza la radio. Desde el momento en
que se presiona Call DX, su frecuencia de transmisién se configura para que su eco caiga en la misma
frecuencia que usted (y la estacion DX) esta escuchando.

e  Consulte Datos astronémicos para obtener detalles sobre las cantidades que se muestran en esta ventana.

8.2.JT4

JT4 esté disefiado especialmente para EME en las bandas de microondas, 2.3 GHz y superiores.

e  Seleccione JT4 en el mend Modo. La parte central de la ventana principal se vera asi:
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[ Tx even/1st

Tx 1000 Hz 3 T +—Rx
Rx 1000 Hz 3 R +—Tx
FTol 100 2| (] Hold Tx Freg

[ Report-15 2] [ submodeF [£]

sh OTxs

e  Seleccione el modo secundario deseado, que determina el espaciado de los tonos transmitidos. Espacios mas
amplios se utilizan en las bandas de microondas mas altas para permitir extensiones Doppler mas
grandes. Por ejemplo, el submodo JT4F se usa generalmente para EME en las bandas de 5.7 y 10 GHz.

e Paralos QSO de EME, algunos operadores usan mensajes JT4 de formato corto que consisten en un solo
tono. Para activar la generacion automatica de estos mensajes, marque la casilla con la etiqueta Sh. Esto
también permite la generacion de un solo tono a 1000Hz seleccionando Tx6, para ayudar a encontrar sefiales
inicialmente. El cuadro etiquetado Tx6 alterna el mensaje Tx6 de 1000Hz a 1250Hz para indicar a la otra
estacion que esta listo para recibir mensajes.

e  Seleccione Profundo en el ment Decodificar. También puede elegir Habilitar el promedio sobre
transmisiones sucesivas y / 0 Habilitar busqueda profunda (decodificacion de correlacion).

Decode | Save Tools  Help
Fast
| Mormal

% Deep

=~ Enable averaging

" Enable deep search

La siguiente captura de pantalla muestra una transmision de un EMSO QSO de 10 GHz utilizando el submodo
JT4F.

800 1000 1200 1400 J600 , 1800 ,

[Binspixel 3 13 [Start400Hz [2] | Palette | Adjust.. Flatten [] Ref Spec ol &
lAvg 5 5 | Linrad v| | |Linear Avg v . .
@ WT-X v1.7.0 by KUT - O X
Fie Configurations View Mode Decode Save Help
Single-Period Decodes Average Decodes
Message UIC dB DT Freq Message

8.3.JT65

En muchos sentidos, la operacion JT65 en VHF y bandas superiores es similar al uso de HF, pero se deben notar
algunas diferencias importantes. La operacion tipica de VHF / UHF involucra solo una sefial (0 quizas dos o tres)
en la banda de paso del receptor. Recomendamos que marque Decodificacion Unica en la pestafia Configuracion
— General, y no marque la decodificacion de dos pasos en la pestafia Avanzado. Con las funciones VHF
habilitadas, el decodificador JT65 respondera a formatos de mensajes especiales que se usan con frecuencia para
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EME: el informe de sefial OOO y los mensajes abreviados de dos tonos para RO, RRR y 73. Estos mensajes
siempre estan habilitados para recepcion; se generaran automaticamente para la transmision si marca la casilla de
mensaje abreviado Sh. Profundo en el men Decode se seleccionard automaticamente. Opcionalmente, puede
incluir Habilitar el promedio, Habilitar busqueda profunda y Habilitar AP.

La siguiente captura de pantalla muestra tres transmisiones desde un EMSO QSO de 144 MHz utilizando el
submodo JT65B y mensajes abreviados. Tome nota de las marcas de colores en la escala de frecuencia de grafico
ancho. El marcador verde a 1220 Hz indica la frecuencia QSO seleccionada (la frecuencia del tono de
sincronizacién JT65) y el rango F Tol. Una marca verde a 1575 Hz marca la frecuencia del tono de datos JT65
mas alto. Los marcadores naranjas indican la frecuencia del tono superior de las sefiales de dos tonos para RO,
RRRy 73.

T

@
[ controls 600 800 1000 1200 1400 _1600 1800 2000 2200
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[ ] a2 | Spec25% (7]
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EASSE_050819_000800.WAV | JT65VHF | 31658 0/100 WD:5m

8.4. QRA64

QRAG64 esta disefiado para EME en VHF y bandas superiores; su funcionamiento es generalmente similara JT4 y
JT65. La siguiente captura de pantalla muestra un ejemplo de una transmisién QRAB4C de DL7YC grabada en
G3WDG a través de la ruta EME a 24 GHz. La propagacion de Doppler en el camino era de 78 Hz, por lo que,
aunque la sefial es razonablemente fuerte, sus tonos se amplian lo suficiente como para que sean dificiles de ver en
la cascada. El marcador rojo triangular debajo de la escala de frecuencia muestra que el decodificador ha logrado
la sincronizacion con una sefial a aproximadamente 967 Hz.
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El decodificador QRA64 no utiliza una base de datos de indicativos. En cambio, aprovecha la informacion a
priori (AP) como el indicativo propio y la forma codificada de la palabra del mensaje cQ. En uso normal, a
medida que avanza un QSO, la informacién AP disponible aumenta para incluir el indicativo de la estacién que se
estd trabajando y quizas también su localizador de cuadricula de 4 digitos. El decodificador siempre comienza
intentando decodificar el mensaje completo sin usar informacion AP. Si este intento falla, se realizan intentos
adicionales utilizando la informacién AP disponible para proporcionar hipdtesis iniciales sobre el contenido del
mensaje. Al final de cada iteracion, el decodificador calcula la probabilidad extrinseca del valor méas probable para
cada uno de los 12 simbolos de informacion de seis bits del mensaje. Una decodificacion se declara solo cuando la
probabilidad total de los 12 simbolos ha convergido a un valor inequivoco muy cercano a 1.

Para los QSO de EME, algunos operadores usan mensajes QRAG4 de formato corto que consisten en un solo
tono. Para activar la generacién automatica de estos mensajes, marque la casilla con la etiqueta Sh. Esto también
permite la generacion de un solo tono a 1000Hz seleccionando Tx6, para ayudar a encontrar sefiales inicialmente,
ya que los tonos QRA64 a menudo no son visibles en la cascada. El cuadro etiquetado Tx6 cambia el mensaje
Tx6 de 1000Hz a 1250Hz para indicar a la otra estacion que esta listo para recibir mensajes.

hay muchas sefiales presentes, puede decodificarlas haciendo doble clic en el tono mas bajo

Q QRAG4 intenta encontrar y decodificar una sola sefial en la banda de paso del receptor. Si
de cada una en la cascada.

Q G3WDG ha preparado un tutorial mas detallado sobre el uso de QRAG4 para microondas
EME .
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8.5. ISCAT

ISCAT es un modo Util para sefiales que son débiles pero mas o menos estable en amplitud durante varios
segundos 0 mas. La dispersion de aeronaves a 10 GHz es un buen ejemplo. Los mensajes ISCAT son de formato
libre y pueden tener cualquier longitud de 1 a 28 caracteres. Este protocolo no incluye facilidad de correccién de

errores.

8.6. MSKi144

Los QSO de dispersion de meteoros se pueden realizar en cualquier momento en las bandas de VHF a distancias
de hasta aproximadamente 2100 km (1300 millas). Completar un QSO lleva mas tiempo por la tarde que por la
mafiana, mas tiempo a frecuencias mas altas y mas tiempo a distancias cercanas al limite superior. Pero con
paciencia, 100 W o mas, y un sola antena Yagi, generalmente se puede hacer. La siguiente captura de pantalla
muestra dos intervalos de recepcion de 15 segundos que contienen sefiales MSK144 de tres estaciones diferentes.

I Auto Level

@ WsIT-X v2.0.0 by KUT O *
File Configurations View Mode Decode Save Tools Help
Band Activity Tx Messages
UIc dB T Freg Message UIc dB T Freg Message
120500 B B.7 1488 & K1JT Wa4CQG EM72
120800 5 4.6 1457 & CQ W4IMD EMB4
120800 7 12.2 1496 & CQ EDSVV ENHT1
Log Q50 - ] Maonitor Erase Decode Enable Tx Halt Tx Tune Menus
. [] T even/ist -
EIEL ] 50.260 000 - W P
- |L,“-“—" Generate Std Msgs Mext Mow
o —
DX Cal DXGrid | |y 1500 Hz = S [wascqekimrnz | O [ Tx1
80 < -
[ wascos || emz2  |[ Reparto 5 | [wascoskurs0 | O [ ™z
&0 Az:230 B:241 E:6 788mi | TR 155 |= [wascoekumr+00 | O [ Tx3
> e — .
2 Lookup Add xcQ260 |2 L] [wascoekumrrr | O | Txa
20 - »
WASCQG K1IT 73 [ Tx 5
2018 Dec 11 | |
D —
. . CQ K1IT FN20 (@) Tx B
B 15:48:51 lco | © s
181211 120300.wav MSK 144 MSK144 0/15  WD:5m
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A diferencia de otros modos WSJT-X, el decodificador MSK144 funciona en tiempo real durante la secuencia de
recepcion. Los mensajes decodificados apareceran en su pantalla casi tan pronto como los escuche.

Para configurar WSJT-X para la operacion MSK144:

e  Seleccione MSK144 del ment Modo.

e  Seleccione Rapido en el menl Decodificar.

e  Ajuste la frecuencia de recepcion de audio a Rx 1500 Hz.
e  Establezca la tolerancia de frecuencia en F Tol 100.

e  Establezca la duracion de la secuencia T/R en 15s.

e Para hacer coincidir la profundidad de decodificacién con la capacidad de su ordenador, haga clic
en Monitor (si aln no esta verde) para iniciar una secuencia de recepcion. Observe el porcentaje que se
muestra en la etiqueta de recepcion en la barra de estado:

“ Receiving 17% | MSK144

e  El ndmero que se muestra (aqui 17%) indica la fraccion de tiempo disponible que se utiliza para la ejecucion
del decodificador en tiempo real MSK144. Si este nimero estd muy por debajo del 100%, puede aumentar la
profundidad de decodificacion de Rapido a Normal o Profundo, y aumentar F Tol de 100 a 200 Hz.

Los ordenadores multinicleo méas modernos pueden manejar facilmente los pardmetros

Optimos Deep y F Tol 200. Es posible que las maquinas mas antiguas y mas lentas no
o puedan mantenerse al dia con estas configuraciones; en

los ajustes Rapido y Normal habra una pequefia pérdida en la capacidad de

decodificacidn (en relacién con Profundo) para los pings mas débiles.

e Lassecuencias T/R de 15 segundos 0 menos requieren seleccionar sus mensajes transmitidos muy
rdpidamente. Marque Auto Seq para que el ordenador tome las decisiones necesarias automéaticamente, en
funcion de los mensajes recibidos.

e  Parael funcionamiento a 144 MHz o superior, puede resultarle Gtil utilizar mensajes Sh de formato
corto para Tx3, Tx4 y Tx5. Estos mensajes tienen una longitud de 20 ms, en comparacion con 72 ms para
mensajes MSK144 completos. Su contenido de informacion es un hash de 12 bits de los dos indicativos, en
lugar de los indicativos en si, mas un informe numérico de 4 bits, reconocimiento (RRR) o cierre de sesion
(73). Solo el destinatario previsto puede decodificar mensajes cortos. Se mostraran con los indicativos
encerrados entre paréntesis angulares <>, como en el siguiente modelo QSO

e CQ KIABC FN42

. K1ABC W9XYZ EN37
e WOXYZ KL1ABC +02
° <K1ABC W9XYZ> R + 03

e <WOXYZ K1ABC> RRR
<K1ABC W9XYZ> 73

El uso de mensajes MSK144 Sh a 50 o 70 MHz tiene poca o ninguna ventaja. En estas
o frecuencias, la mayoria de los pings son lo suficientemente largos como para admitir
mensajes estandar, que tienen la ventaja de que cualquiera que los escuche pueda leerlos.

8.7. Modo echo

El modo echo le permite realizar mediciones sensibles de sus propios ecos lunares incluso cuando son demasiado
débiles para ser escuchados. Seleccione Eco en el meni Modo, apunte su antena a la luna, elija una frecuencia
claray haga clic en Activar Tx. WSJT-X luego pasara por el siguiente ciclo cada 6 segundos:
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Transmita un tono fijo de 1500 Hz durante 2.3 s
Espere unos 0.2 s para el inicio del eco de retorno.
Grabe la sefial recibida durante 2.3 s

Analiza, promedia y muestra los resultados

o M w0 DNhoE

Repita desde el paso 1

Para hacer una secuencia de pruebas de eco:

e  Seleccione Echo en el meni Modo.

e  Verifique el seguimiento Doppler y la frecuencia constante en la Luna en la ventana de Datos
Astronémicos.

e  Asegurese de que el control de su equipo se haya configurado para la Operacidn dividida,
utilizando Rig o Fake It en la Configuracién | Pestafia de radio.

e Haga clic en Habilitar Tx en la ventana principal para iniciar una secuencia de ciclos de 6 segundos.

e WSJT-X calcula'y compensa el cambio Doppler automaticamente. Como se muestra en la captura de pantalla
a continuacion, cuando se han aplicado las correcciones Doppler adecuadas, su eco de retorno siempre debe
aparecer en el centro del area de la gréfica en la ventana Echo Graph.

-

@ WSIT-X - Echo Graph (=] = |[=]
H2O 100 -80 60 -40 -20 0 20 40 60 80 10

Wl A

Bins/Pixel 1 |5 Gain D Zero D Smooth 0 |5 M: g

8.8. Consejos para EME

Las convenciones actuales dictan que la EME digital generalmente se realiza con JT65A en la banda de 50 MHz,
JT65B en 144 y 432 MHz y JT65C en 1296 MHz. En las bandas de microondas superiores, las opciones tipicas
son JT65C o uno de los submodos QRAG4 o JT4 mas amplios, dependiendo de la cantidad esperada de
propagacion Doppler. JT4 y JT65 ofrecen promedios de mensajes, la suma de las transmisiones posteriores que
transmiten el mismo mensaje, para permitir decodificaciones en relaciones sefial / ruido varios dB por debajo del
umbral para transmisiones individuales. Estos modos también permiten la decodificacion de bisqueda profunda,
en la cual el decodificador formula hip6tesis sobre mensajes que contienen distintivos de llamada conocidos o
decodificados previamente y los prueba para verificar su confiabilidad utilizando un algoritmo de

correlacion. Finalmente, JT65 y QRA64 ofrecen a priori (AP) decodificacion, que aprovecha la acumulacion
natural de informacion durante un QSO. El siguiente tutorial tiene como objetivo familiarizarlo con estas
caracteristicas del programa, todas las cuales son de especial interés para EME y otras condiciones extremas de
sefial débil.

Como punto de partida, configure WSJT-X de la siguiente manera:
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Configuraciones | General:
e Miindicativo = W9XYZ

e  Estas casillas: Habilitar las funciones de VHF / UHF / microondas , decodificacion individual , Decode
después de un retraso EME

Configuraciones | Avanzado:

e Patrones de borrado aleatorio = 7, nivel de decodificacion agresiva = 0, decodificacion de dos
pasadas = sin marcar , espectros de cascada = mas sensibles

Menus de la ventana principal:
e Ver = Promedio de mensajes

e Modo =JT65

e Decodificar: Profundamente seleccionado, Habilitar el promedio marcado, Habilitar busqueda
profunda sin marcar, Habilitar AP verificado

Ventana principal:
e F Tol =500, Rx 1500 Hz , Submodo = B, Sincronizacion =0

e DX Call, DX Grid: ambos vacios

Gréfico amplio:
e  Contenedores/ Pixel =3, N Promedio = 10

e Ajuste el ancho de la ventana para que el rango de frecuencia se extienda hasta al menos 2400 Hz.

Si alin no lo ha hecho, instale los archivos de muestra disponibles en descargar . Seleccionar archivo | Abray
navegue a... \ save \ samples \ JT65 \ JT65B \ 000000_0001.wav.

La cascada deberia parecerse a la instantanea de abajo. Una traza vertical apenas visible aparece a 1300 Hz. Este

es el tono de sincronizacién de una sefial JT65B simulada con SNR = -26 dB.

| @ WsIT-X - Wide Graph = X
Ulcewds 400 600 800 1000 1200 1400 2000 2200 2400

El decodificador reconoce el tono de sincronizacion de una sefial JT65, pero no puede decodificarlo, produciendo
solo esta linea en el panel Decodificaciones de periodo Unico:

0001-28 2.5 1300 # ~*

Presione F6 repetidamente para leer los archivos subsiguientes. Cuando se hayan leido cinco archivos, su pantalla
deberia verse asi:

(]
M 1200 1400 60 8 2000 2200 2400

BrsfPixel 3 15| [Start 200Hz [${  Palette | Adwst... £ Flatten [] Ref Spec ]

- N Avg 10 3| |[ogpan || (Cumdative v .

Spec25% ¢
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El mensaje cQ K1ABC FN42aparece en el panel Promedio de decodificaciones, marcado con la etiqueta de fin
de linea £3. La etiqueta significa que la decodificacién se realiz6 con el algoritmo de Franke-Taylor, utilizando el
promedio de 3 transmisiones.

La ventana de Promedio de mensajes ahora se ve asi:

]
UIC Sync DT Freg
$ oool 5.7 2.49 1300 ®
. Dooz2 4.3 2.50 1700 *
£ 0003 6.1 2.51 1300 *
. 0oo4 5.6 2.49 1700 ®
£ Q0005 5.0 2.48 1300 *

Los $ simbolos marcan las lineas correspondientes a las transmisiones utilizadas en el intento mas reciente hacia
una decodificacion promedio.

Presione la tecla F6 nuevamente para leer el sexto archivo. Ahora deberia ver el mensaje que se K1ABC G4XYZ
1091 muestra en el panel Promedio de decodificaciones, nuevamente con la etiqueta £3

Ahora imagina que eres KLABC (ingresa K1ABCY FN42como Mi indicativo y Mi cuadricula en

la pestafia Configuracion | General). Haga clic en Borrar promedio y haga doble clic en Borrar para comenzar
con una nueva pantalla. Abra los archivos 000000_0002.wav y 000000_0004.wav. Ahora deberia ver el

mensaje K1ABC G4xYz I091en el panel Promedio de decodificaciones. Su bandera de fin de linea a22indica
que esta decodificacion us6 Mi llamada como informacion a priori (AP) de tipo 2 (ver Tabla 1 en Decodificacion
AP), y se basa en el promedio de 2 transmisiones.

Es posible que desee experimentar con otras combinaciones de entradas para My Call, DX Call y DX Grid, y
activar y desactivar las diferentes opciones del mend Decode. Para una mejor sensibilidad, la mayoria de los
usuarios querran usar la decodificacién profunda con Habilitar el promedio, Habilitar la bdsqueda
profunda y Habilitar AP todo activado.
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9 Modo WSPR

Seleccione WSPR en el ment Modo. La ventana principal se reconfigurard a la interfaz WSPR, eliminando
algunos controles que no se utilizan en modo WSPR.

e  Establezca los controles Wide Graph como se sugiere a continuacion.

BnsPixel 1 |5 Start1220Hz |5 | Palette [ Adust.. | | [¥]Flatten [ Ref spec 0 0 Spec20% |2

JT65 2500 J7T9 |51 NAvg 10 3 [Scope '] [Cunglaﬁve_ ': {2 {2

e  Use el mouse para arrastrar el ancho y alto de la ventana principal al tamafio deseado.

e  Seleccione una frecuencia WSPR activa (por ejemplo, 10.1387 0 14.0956 MHz).

o Si va a transmitir en la banda de 60 m, asegurese de elegir una frecuencia que cumpla con las
regulaciones locales.

e Haga clic en Monitor para iniciar un periodo de recepcion WSPR de 2 minutos.

e Sivaatransmitir y recibir, seleccione un valor adecuado para Tx Pct (porcentaje promedio de secuencias de
2 minutos dedicadas a la transmisidn) y active el botdn Activar Tx. Los periodos de transmision también
tienen una duracion de 2 minutos, y ocurrirdn aleatoriamente a tiempo para reducir la posibilidad de chocar
con otras estaciones que pueda estar monitoreando.

e  Seleccione su potencia de transmision (en dBm) de la lista desplegable.

9.1. Salto de banda

El modo WSPR permite a las personas con radios controladas por CAT investigar la propagacion en muchas
bandas sin intervencidn del usuario. El salto coordinado permite que un grupo considerable de estaciones de todo
el mundo se muevan juntas de una banda a otra, maximizando asi las posibilidades de identificar rutas de
propagacion abiertas.

e  Para habilitar el salto de banda automético, marque la casilla Salto de banda en la ventana principal.

e Haga clic en Programar para abrir la ventana de salto de banda WSPR vy seleccione las bandas que desea
utilizar en cada momento del dia.

"

@ WSPR Band Hopping [=] = [==]
2190m 630m 160m 80m 60m 40m 30m 20m 17m 15m 12m 10m 6m 4m 2m T0cm 23cm

Sunrise grayline [[] [ ] B OE B E B E(E(EE
Day [C] [ O T | ] O [ [ 5 G A
Sunset grayline [[] [ ] B OE B E B E(E(EE
Night [C] [ [l S T 8 o I A s R
Tune [[] B |E O [ A O
R only [C] | B = S S e ] S e R

Gray time:  120min 5

e El cambio de banda ocurre después de cada intervalo de 2 minutos. Las bandas preferidas se identifican con
intervalos de tiempo en un ciclo repetitivo de 20 minutos, de acuerdo con la siguiente tabla:
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Banda:

Minuto UTC:

160

00

20

40

80

02

22

42

60

04

24

44

40

06

26

46

30 20
08 10
28 30
48 50

17 15
12 14
32 34
52 54

12 10
16 18
36 38
56 58

e Silabanda preferida no esta activa de acuerdo con su calendario de salto de banda, se seleccionara una banda
al azar entre las bandas activas.

e  Sise marca la casilla Tune para una banda en particular, WSJT-X transmite una portadora no modulada
durante varios segundos justo después de cambiar a esa banda y antes de que comience el periodo normal de
Rx o Tx. Esta caracteristica se puede utilizar para activar un sintonizador de antena automatico (ATU) para
sintonizar una antena multibanda a la banda recientemente seleccionada.

e  Dependiendo de la configuracion de su estacién y antena, los cambios de banda pueden requerir otro cambio
ademas de volver a sintonizar su radio. Para que esto sea posible de una manera automatizada, cada vez
que WSJT-X ejecuta un comando exitosa banda de cambio a una radio CAT controlado, busca un archivo
llamado user hardware.bat,user hardware.cmd, user hardware.exe,Ouser hardwaree€n
el directorio de trabajo. Si se encuentra uno de estos, WSJT-X intenta ejecutar el comando

user hardware nnn

e Enel comando anterior nnn esta la longitud de onda de designacion de banda en metros. Debe escribir su
propio programa, script o archivo por lotes para realizar el cambio necesario en su estacion.

La siguiente captura de pantalla es un ejemplo de operacion WSPR con salto de banda habilitado:

@ wsIT-X w170 by KLIT (== ][=]
Mode
uTC dB DT Freg Drift Call Grid dBm km
0148 -22 0.1 7.040064 o I2GPG JH45 30 6534 -
0146 -12 0.2 7.040094 o MOXDC Joo1l 37 5728
0146 -18 0.0 7.040124 a IK2ROS JH45 23 6534
0146 -15 -2.8 7.040137 a EARSCYR M99 23 6102
0146 -27 0.3 7.040162 o DLEYCR JC31 27 6lle
0146 -23 0.1 7.040170 o KSAN EN50 33 1215
0146 -18 0.7 7.040172 o AGENS cHMa7 27 3584
0146 -4 0.2 7.040183 a jurtisle] EM28 37 1758
30m
0148 -21 -0.0 10.140200 o ECSMO EM10 23 2293
0150 ———————————————————— Transmitting WSPR 20m
160m
0152 4 0.0 1.838081 a WERC ENS1 37 543
0152 -28 0.0 1.838122 o KED4RLD EMS5 10 773
0152 -11 0.2 1.838191 o K9PAW EN61l 30 1046
40m
0154 -8 0.1 7.040036 a HBICQK JH4T 33 6433
0154 -22 0.2 7.04005& a WAIDNM FM23 37 a7
0154 -8 0.5 7.040067 o H&eRY DM13 37 3809
0154 -8 0.7 7.04008%9 o VE3FAL ENSE 37 1454
0154 7 0.7 7.040092 o ALB4QS ELE8E 37 1518
0154 -10 0.1 7.040094 a KSCZD EM32 37 1854
0154 -14 0.1 7.040110 o DFSFEF JC40 37 6290
0154 -1 0.1 7.040118 o ED6RF EM22 37 2013
0154 -21 -0.4 7.040135 o EA4URR INEBO 20 5800
0154 -21 0.6 7.040140 o K3FEF FH21 37 133
0154 -22 0.3 7.040145 a DL2XL/P 23
0154 -6 0.1 7.040146 o LZ1UBO EN12 33 TEE3
0154 -17 0.1 7.040168 o DL2ZQ Jo4z 27 6199
0154 -17 0.7 7.040173 o AGENS cHMa7 27 3584
80m
0156 -21 -0.3 3.594101 a K4EH EM73 37 1191
0156 -28 -0.1 3.594148 o GOIDE ICE3 37 5403
0158 ———————————————————— Transmitting WSPR 30m -
Stop ] [ Maonitor ] [ Erase Decode - [ Halt Tx ] [ Tune
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Una mirada cuidadosa a la captura de pantalla anterior ilustra algunas de las impresionantes capacidades del
decodificador WSPR. Por ejemplo, mire los decodificadores en UTC 0152, 0154 y 0156 junto con los minutos
correspondientes de la pantalla de cascada a continuacion. Se han agregado dvalos amarillos para resaltar dos
sefiales aisladas decodificadas a -28 y -29 dB en el primer y tercer intervalo de dos minutos. A 0154 las sefiales
UTC de VE3FAL, AB4QS y K5CZD caen dentro de un intervalo de 5 Hz cerca de la frecuencia de audio 1492
Hz; de manera similar, K3FEF, DL2XL / P y LZ1UBO caen dentro de un intervalo de 6 Hz cerca de 1543

Hz. Cada una de las sefiales superpuestas se decodifica perfectamente.

@ WSIT-X - Wide Graph =)

1300 1400 1@80 1600 1700
- B e ] e Y s -l :

0856 80m

01:54 40m_

01:52 _160m

10. Controles en pantalla

10.1 Menus

Los menus en la parte superior de la ventana principal ofrecen muchas opciones de configuracién y operacion. La
mayoria de los articulos se explican por si mismos; A continuacion se proporcionan algunos detalles
adicionales. Los atajos de teclado para algunos elementos de menu de uso frecuente se enumeran en el borde

derecho del menu.

10.1.1. WSJT X- menu

& Ly File View N

O O About WSJT-X #r1 |

=<

uTC Preferences... %,

Services »

Hide WSJT-X #H
Hide Others " &H

Quit WSJT-X  Q
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Este menu aparece solo en Macintosh. La configuracion aparece aqui, etiquetada como Preferencias, en lugar
de en el mend Archivo. Acerca de WSJT-X aparece aqui en lugar de en el mend Ayuda.

10.1.2. Menu Archivo

File Configurations View Mode Decode Save Tools Help
Open Ctrl+0
Open next in directory

Decode remaining files in directory shift+F6

Delete all *.wav & *.c2 files in SaveDir
Erase ALL.TXT

Erase wsjtx_log.adi

Erase WS5PR. hashtable

Reset Cabrillo log ...

Export Cabrillo log ...

Open log directory

Settings...

Exit

10.1.3. Menii de Configuracion

File = Configurations ‘iew Mode Decode Save Help

&  Default > Switch To
aT ITe+ITs5  *
Clone
MSK144 4
Clone Into ...
WWSPR. 4

Rename ...
Reset

Delete

La mayoria de los usuarios de mas de un modo prefieren crear y usar entradas en el ment Configuraciones para
cambiar entre modos. Puede clonar la configuracion actualmente en uso, cambiar el nombre del clon como
desee y luego realizar todos los ajustes deseados para la nueva configuracion. La forma més facil es comenzar con
una configuracion de trabajo para algin modo, digamos FT8. Clonarlo, luego seleccione Configuraciones | FT8
- Copia | Cambiar nombre..., introduzca un nuevo nombre, por ejemplo T4 libre, y haga clic en OK. Luego
seleccione el nuevo nombre del mend Configuraciones y elija Cambiar a. Cuando aparezca la nueva
configuracion, puede cambiar la configuracion que desee: por ejemplo, seleccione FT4 en el meni Modo. Las
configuraciones guardan todas las configuraciones que normalmente se restauran después de un reinicio del
programa, incluida cual de las configuraciones definidas esta actualmente activa.

Ademas de cambiar entre configuraciones mientras ejecuta WSJT-X, también puede iniciar la aplicacion desde la
linea de comandos en cualquier configuracion deseada. Use la opcién de linea de comandos --config
<configuration-name>, 0 —c paraabreviar, como en estos ejemplos para configuraciones FT8Y Echo:

wsjtx --config FT8
wsjtx -c Echo
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10.1.4. Menu Vista

View Mode Decode Save Tools Help
Waterfall

] Astronomical data

Message averaging F7
Echo Graph F8
Fast Graph Fa
Contest log

Fox log

Colar highlighting scheme

10.1.5. Ment de modo

Mode Decode Save Tools  Help

® F13
4
s
JT9+ITaS5
JTE5
QRAG4

ISCAT
MSK 144

WSPR

Echa

FreqCal

10.1.6. Menu de decodificacion

Decode Save Tools  Help
Fast
| Mormal

I ®  Deep

" Enable averaging
" Enable deep search

10.1.7. Menu Guardar (Archivar)

Save Tools  Help
MNone
® Save decoded

Sawve all
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10.1.8. Menu de herramientas

10.1.9. Menu de ayuda

Tools  Help

Erase reference spectrum

Measure reference spectrum

Measure phase response

Equalization tools ...

Execute frequency calibration cyde

Solve for calibration parameters

Help

Release Motes

Online User Guide Fi
Local User Guide

FT& D¥pedition Mode User Guide
Quick-5tart Guide to WSIT-X 2.0

Download Samples ...

Keyboard shortouts F3
Special mouse commands F5

List of Type 1 prefixes and suffixes

Copyright notice Shift+F1

About WSIT-X Ctrl+F1
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Atajos de teclado (F3)

@ WsIT-X - Keyboard Shortcuts - x
Esc Stop Tx, abort QSO, clear next-call queue

F1 Online User's Guide

Shift+F1 Copyright Notice

Ctrl+F1 About WSIT-X

F2 Open settings window

F3 Display keyboard shortcuts

F4 Clear DX Call, DX Grid, Tx messages 1-4
Alt+F4 Exit program

F5 Display special mouse commands

F6 Open next file in directory

Shift+F6 Decede all remaining files in directrory

F7 Display Message Averaging window

F11 Move Rx frequency down 1 Hz

Ctrl+F11 Move identical Rx and Tx frequencies down 1 Hz
Shift+F11 Move Tx frequency down 60 Hz
Ctrl+Shift+F11 Move dial frequency down 2000 Hz

F12 Move Rx frequency up 1 Hz

Ctrl+F12 Move identical Rx and Tx frequencies up 1 Hz
Shift+F12 Move Tx frequency up 60 Hz

Ctrl+shift+F12 Move dial frequency up 2000 Hz

Alt+1-6 Set now transmission to this number on Tab 1
Ctl+1-6 Set next transmission to this number on Tab 1
Alt+D Decode again at QSO frequency

Shift+D Full decode (both windows)

Ctrl+E Turn on TX even/1st

Shift+E Turn off TX even/1st

Alt+E Erase

Ctrl+F Edit the free text message box

Alt+G Generate standard messages

Alt+H Halt Tx

Ctrl+L Lookup callsign in database, generate standard messages
Alt+M Monitor

Alt+N Enable Tx

Ctri+o Open a .wav file

Alt+Q Log QS0

Alt+5 Stop monitoring

Alt+T Tune

Alt+v Sawve the most recently completed *.wav file

Comandos especiales del mouse (F5)

Click on
Waterfall:

Decoded text:

Erase button:

o WSIT-X - Special Mouse Commands — >

Action

Click to set the Rx frequency.

Shift-click to set Tx frequency.

Ctrl-click to set Rx and Tx frequencies.
Double-click to also decode at Rx frequency.

Double-click to copy second callsign to Dx Call,
locator to Dx Grid, change Rx and Tx frequency to
decoded signal's frequency, and generate standard
messages.

If Hold Tx Freq is checked or first callsign in message
is your own call, Tx frequency is not changed unless
Ctrl is held down.

Click to erase QSO window.
Double-click to erase QSO and Band Activity windows.
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10.2 Fila de botones

Los siguientes controles aparecen justo debajo de las ventanas de texto decodificadas en la pantalla
principal. Algunos controles aparecen solo en ciertos modos de funcionamiento.

CJc@enly |LogQs0 Stop Manitor Erase Clear Avg Decode  EnableTx = HaltTx Tune A Menus

e  Cuando solo se marca CQ, solo se mostraran los mensajes de las estaciones que llamen a CQ en el panel de
texto izquierdo.

e Log QSO abre una ventana de didlogo precargada con informacién conocida sobre un QSO que casi ha
completado. Puede editar o agregar esta informacion antes de hacer clic en Aceptar para registrar el QSO. Si
marca la casilla Indicarme que registre QSO en la pestafia Configuracion — Informes, el programa
abrira automaticamente la pantalla de confirmacién cuando envie un mensaje que contenga 73. La fecha
de inicio y la hora de inicio se configuran cuando hace clic para enviar el mensaje Tx 20 Tx 3,y
respaldados por una o dos longitudes de secuencia, respectivamente. (Tenga en cuenta que la hora de inicio
real puede haber sido anterior si se requerian repeticiones de transmisiones tempranas). La fecha y hora de
finalizacion se establecen cuando se invoca la pantalla de registro de QSO.

@ WSIT-X v2.0.0-r¢6 by K1UT - Log QSO
Click OK to confirm the following Q50:
Ccal Start End
[waxvz | [04/12/2018 19:1%:25 2] [0%/12/2015 19: 15:25 [2]
Mode Band RptSent RptRovd Grid Name

s J[oom ]| I |[eva7 ]| |

Tx power | | |:| Retain

Comments | | |:| Retain

Exch sent | | Reovd | |
ox

e  Detener terminara la adquisicion de datos normal en caso de que desee congelar la cascada o abrir y explorar
un archivo de audio previamente grabado.

e El monitor activa o desactiva la operacion de recepcion normal. Este boton se resalta en verde cuando
el WSJT-X esté recibiendo. Si esta utilizando el control CAT, al alternar Monitor OFF se abandona el control
del equipo; si el monitor vuelve a la Gltima frecuencia utilizada, se selecciona en Configuracion
| Pestafia general, volver a encender el monitor volvera a la frecuencia original.

e Borrar borra la ventana de texto decodificada a la derecha. Hacer doble clic en Borrar borra ambas ventanas
de texto.

Q Al hacer clic con el botdn derecho en cualquiera de las ventanas de texto, aparece un menu
contextual con varias opciones (incluida Borrar) que funcionan solo en esa ventana.

e Clear Avg solo esta presente en modos que admiten el promedio de mensajes. Proporciona una forma de
borrar la informacién acumulada, preparandose para comenzar un nuevo promedio.

e Ladecodificacion le dice al programa que repita el procedimiento de decodificacion a la frecuencia Rx
(marcador verde en escala de cascada), utilizando la secuencia de datos recibidos completada mas
recientemente.

e Activar Tx activa o desactiva el modo de secuencia automatica T / R y resalta el botdn en rojo cuando esta
activado. Una transmision comenzara al comienzo de la secuencia seleccionada (par o impar), o
inmediatamente si es apropiado. Cambiar el botén a APAGADO durante una transmision permite que la
transmision actual termine.

e Halt Tx finaliza una transmision inmediatamente y deshabilita la secuencia automatica de T/ R.
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e Tune cambia el programa al modo Tx y genera una portadora no modulada a la frecuencia Tx especificada
(marcador rojo en la escala de la cascada). Este proceso es Util para ajustar un sintonizador de antena o
sintonizar un amplificador. El botdn se resalta en rojo mientras Tune esta activo. Mueva el botén por
segunda vez o haga clic en Halt Tx para finalizar el proceso de sintonizacion. Tenga en cuenta que la
activacion de Tune interrumpe una secuencia de recepcion y evitara la decodificacion durante esa secuencia.

e  Desactive la casilla MenuUs para que desaparezcan los mens de la parte superior de la ventana, dejando mas
espacio vertical para los mensajes decodificados.

10.3 Alaizquierda

Los controles relacionados con la seleccién de frecuencia, el nivel de audio recibido, la estacion a la que se llama
y la fecha y la hora se encuentran en la parte inferior izquierda de la ventana principal:

M) 14.074 000

DX Call DX Grid
80

[ wavz [ ewar |
Az:305 1668 km

60

Lookup Add

2017 Aug 02

18:10:07

0dB

e Una lista desplegable de frecuencias y bandas en la esquina superior izquierda le permite seleccionar la banda
operativa y establece la frecuencia de marcacion en un valor tomado de la pestafia Frecuencias en
la ventana Configuracion. Si el control CAT esté activo, la frecuencia de marcacion de la radio se
establecerd en consecuencia; de lo contrario, debe sintonizar la radio manualmente.

e  Alternativamente, puede ingresar una frecuencia (en MHz) o un nombre de banda en formato ADIF
reconocido, por ejemplo 630m, 20m o 70cm. El formato de nombre de banda funciona solo si se ha
establecido una frecuencia de trabajo para esa banda y modo, en cuyo caso se selecciona la primera
coincidencia.

e  También puede ingresar un incremento de frecuencia en kHz por encima del MHz entero que se muestra
actualmente. Por ejemplo, si la frecuencia que se muestra es 10,368.100, ingrese 165k (jno se olvide de k!)
A QSY a 10,368.165.

e  Un pequefio circulo de color aparece en verde si el control CAT esta activado y funciona. El circulo verde
contiene el caracter S si se detecta que el equipo esta en modo Split. El circulo se vuelve rojo si ha solicitado
el control CAT pero se ha perdido la comunicacion con la radio.

Muchos equipos lcom no pueden ser consultados por estado dividido, VFO actual o
Q frecuencia de transmision dividida. Cuando use WSJT-X con tales radios, no debe cambiar el
VFO actual, el estado dividido o la frecuencia de marcacion usando los controles de la radio.

e SiDX Grid contiene un locator valido de Maidenhead, se muestran el acimut de gran circulo
correspondiente y la distancia desde su ubicacion.

e El programa puede mantener una base de datos de indicativos y localizadores para referencia futura. Haga
clic en Agregar para insertar la Ilamada actual y el localizador en la base de datos; haga clic en Buscar para
recuperar el localizador de una llamada previamente almacenada. Esta caracteristica es principalmente til
para situaciones en las que el nimero de estaciones activas es modesto y razonablemente estable, como la
comunicacion EME (Tierra-Luna-Tierra). EI nombre del archivo indicativo es CALL3. TXT.
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10.4 En el centro

En el centro de la ventana principal hay una serie de controles utilizados al hacer QSO. Los controles que no son
relevantes para un modo particular o submodo pueden estar "atenuados” (deshabilitados) o eliminados de la
pantalla.

[] Tx even/ist Tx JT9 @

\ Tx 1500 Hz +] [ Hold T Freq
A v Next Call

\ Rx 1500 Hz 0 w1l

‘ Report -15 = | | Submode 0 % ‘

\ TR 30 s [ smc 1 5]

TxCQ260 |= [ R All Fregs

[Jsh [Fast []AutoSeq [ ] Call 1st Tx6

Fox |:| SWL I:‘ Measure

e Marque Tx par para transmitir en minutos UTC pares o secuencias, comenzando en 0. Desmarque esta
casilla para transmitir en las secuencias impares. La seleccion correcta se realiza automaticamente cuando
hace doble clic en una linea de texto decodificada, como se describe en el Tutorial basico de operacion .

e Las frecuencias de audio Tx y Rx se pueden configurar automaticamente haciendo doble clic en el texto
decodificado o una sefial en la cascada. También se pueden ajustar con los controles giratorios.

e  Puede copiar valores entre los cuadros Tx Freq y Rx Freq haciendo clic en las flechas arriba / abajo entre
los controles. Su frecuencia en el aire es la suma de la frecuencia de marcacion y la frecuencia de transmision
de audio. Por convencion, definimos la frecuencia de los modos WSJT-X como la frecuencia del tono méas
bajo.

e Marque la casilla Hold Tx Freq para asegurarse de que la frecuencia de Tx especificada no cambia
automaticamente cuando hace doble clic en el texto decodificado o una sefial en la cascada.

e Para los modos que carecen de una funcién de decodificacion maltiple, o cuando se ha activado Activar
funciones de VHF / UHF / Microondas en la pestafia Configuracion — General, el control F
Tol establece un rango de tolerancia de frecuencia sobre el cual se intentard la decodificacion, centrado en la
frecuencia Rx.

e  El control Informe le permite cambiar un informe de sefial que se ha insertado autométicamente. Los
informes tipicos para los distintos modos se encuentran en el rango de —30 a +20 dB. Recuerde que los
informes JT65 saturan en un limite superior de -1 dB.

Q Considere reducir la potencia si su socio QSO informa su sefial por encima de -5 dB en uno
de los modos lentos WSJT-X. {Se supone que estos son modos de sefial débiles!

e Enalgunas circunstancias, especialmente en VHF y bandas superiores, puede seleccionar un submodo
compatible del modo activo utilizando el control Submode. El control de sincronizacién establece un
umbral minimo para establecer la sincronizacién de tiempo y frecuencia con una sefial recibida.

e  El control giratorio T / R xx s establece las longitudes de secuencia para la transmision y recepcion en
ISCAT, MSK144 y los modos rapidos JT9.

e Con laoperacion Split activada en la pestafia Configuracion — Radio, en MSK144 y los submodos JT9
rapidos, puede activar el control giratorio Tx CQ nnn marcando la casilla a su derecha. Luego, el programa
generaré algo parecido CQ nnn K1ABC FN42asumensaje CQ, donde nnn esté la porcion de kHz de su
frecuencia de marcacién actual, en el rango de 010 a 999. Su mensaje CQ Tx6 se transmitira a la frecuencia
de llamada seleccionada en el control giratorio Tx CQ nnn. Todos los demas mensajes se transmitiran a su
frecuencia de operacion actual. En recepcidn, cuando hace doble clic en un mensaje como CO nnn K1ABC
FN42 su equipo QSY tendra la frecuencia especificada para que pueda llamar a la estacion a su frecuencia de
respuesta especificada.
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e Lascasillas de verificacion en la parte inferior central de la ventana principal controlan caracteristicas
especiales para modos de operacion particulares:

o  Sh habilita mensajes abreviados en los modos JT4, JT65, QRA64 y MSK144

o Raépido habilita los submodos JT9 rapidos

o Auto Seq permite la secuencia automatica de mensajes Tx

o Call 1st habilita la respuesta automatica al primer respondedor decodificado a su CQ

o Tx6 alterna entre dos tipos de mensajes abreviados en modo JT4

10.5 Mensajes Tx

Se proporcionan dos arreglos de controles para generar y seleccionar mensajes Tx. Los controles familiares para
los usuarios del programa WSJT aparecen en la pestafia 1, proporcionando seis campos para la entrada de
mensajes. Los mensajes preformateados para el QSO minimo estandar se generan al hacer clic

en Generar mensajes estandar o al hacer doble clic en una linea apropiada en una de las ventanas de texto
decodificadas.

AR

I Generate Std Msgs I Mext Mow

d

KF4RWA K1IT FMN20 ) Tx1

3

KFARWA K1IT -15 E Tx 2

d

KF4RWA K1IT R-13 2 Tx 3

KF4RWA K1IT RRR. E Tx 4

d

KF4RWA K1IT 73 - 2 Tx 5

d

COQ K1IT FMN20 E Tx 6

d

e  Seleccione el siguiente mensaje a transmitir (al comienzo de su préxima secuencia de Tx) haciendo clic en el
circulo debajo de Siguiente.

e  Para cambiar a un mensaje Tx especificado inmediatamente durante una transmision, haga clic en un botén
rectangular debajo de la etiqueta Ahora. Cambiar un mensaje Tx a mitad de la transmision reduciré
ligeramente la posibilidad de una decodificacion correcta, pero generalmente esta bien si se realiza en el
primer 10-20% de una transmision.

e  Los seis campos de mensajes Tx son editables. Puede modificar un mensaje generado automaticamente o
ingresar un mensaje deseado, teniendo en cuenta los limites en el contenido del mensaje. Consulte
las Especificaciones del protocolo para mas detalles.

e Hagaclic en la flecha desplegable del mensaje n. ° 5 para seleccionar uno de los mensajes previamente
almacenados ingresados en Configuracién | Tx Macros tab. Al presionar Entrar en un mensaje modificado
# 5, se agrega automaticamente ese mensaje a las macros almacenadas.

e Enalgunas circunstancias, puede ser conveniente que sus QSO sean lo més cortos posible. Para configurar el
programa para iniciar contactos con el mensaje n. ° 2, desactive el mensaje n. ° 1 haciendo doble clic en su
boton de radio redondo o en el boton rectangular Tx 1. Del mismo modo, para enviar RR73 en lugar de RRR
para el mensaje n. ° 4, haga doble clic en uno de sus botones.

La segunda disposicion de controles para generar y seleccionar mensajes Tx aparece en la pestafia 2 del Panel de
control de mensajes:
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I\;

|r\1 Calling CQ Answering CQ

iy
[ o It Grid |
[ dB It R+dB |
l RRR I 7 |
KF4RWA K1IT 73 @ Genmsg
FB 51G 73 GL| » (0 Free msg

Con esta configuracion, normalmente sigue una secuencia de transmisiones de arriba a abajo desde la columna
izquierda si esta llamando a CQ, o la columna derecha si contesta una CQ.

e Al hacer clic en un boton, se coloca el mensaje apropiado en el cuadro Gen Msg. Si ya esta transmitiendo, el
mensaje Tx cambia inmediatamente.

e  Puede ingresar y transmitir cualquier cosa (hasta 13 caracteres, incluidos los espacios) en el cuadro Mensaje
gratuito.

e Hagaclic en la flecha desplegable en el cuadro Msg libre para seleccionar una macro previamente

almacenada. Al presionar Entrar en un mensaje modificado aqui, se agrega automaticamente ese mensaje a
la tabla de macros almacenadas.

Q Durante una transmision, el mensaje real que se envia siempre aparece en el primer cuadro
de la barra de estado (parte inferior izquierda de la pantalla principal).

10.6 Barra de estado

Una barra de estado en el borde inferior de la ventana principal proporciona informacion til sobre las
condiciones de funcionamiento.

| Recing w | =t ceakor %0 woiem |

Las etiquetas en la barra de estado muestran informacién como el estado operativo actual del programa, el
nombre de la configuracién, el modo operativo y el contenido de su mensaje transmitido més reciente. La primera
etiqueta (estado operativo) puede ser Recibiendo, Tx (para transmitir), Sintonizar o el nombre del archivo abierto
desde el menu Archivo; esta etiqueta se resalta en verde para Recibir, amarillo para Tx, rojo para Tune y azul
claro para un nombre de archivo. Al transmitir, el mensaje Tx se muestra exactamente como lo decodificaran las
estaciones receptoras. La segunda etiqueta (como se muestra arriba) estara ausente si esta utilizando

la configuracion predeterminada en el mend configuraciones. Una barra de progreso muestra la fraccion
transcurrida de una secuencia Tx o Rx. Finalmente, si el temporizador Watchdog (WD) estaba habilitado en

la Configuracion | En la pestafia General, una etiqueta en la esquina inferior derecha muestra la cantidad de
minutos restantes antes del tiempo de espera.

Q Los mensajes de estado temporales pueden aparecer ocasionalmente aqui durante unos
segundos cuando se completa el procesamiento en segundo plano.
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10.7 Grafico amplio

Los siguientes controles aparecen en la parte inferior de la ventana de gréfico ancho. La decodificacion ocurre solo
en el rango de frecuencia mostrado; de lo contrario, con la excepcion de Start NNN Hz y JT65 nnnn

JT9 cuando se opera en modo JT9 + JT65, los controles en la ventana de grafico ancho no tienen efecto en el
proceso de decodificacién.

{ -
Biires [Pixel 7 s [start 2001z [2 Palette | Adjust... Flatten [ ] Ref Spec . . Spec 25% =
IT65 2500 JT8 5| [NAvgS % Digipan ¥ Cumulative = ‘ . :

e Bins/ Pixel controla la resolucién de frecuencia mostrada. Establezca este valor en 1 para la resolucion mas
alta posible, 0 en nimeros mas altos para comprimir la pantalla espectral. EI funcionamiento normal con un
tamafio de ventana conveniente funciona bien de 2 a 8 contenedores por pixel.

e JT65 nnnn JT9 establece el punto de division (marcador azul) para la decodificacion de banda ancha de
sefiales JT65 y JT9 en modo JT9 + JT65. El decodificador busca sefiales JT65 en todas partes, pero las
sefiales JT9 solo estan por encima de esta frecuencia. Este ajuste se almacena por separado para cada banda.

e Start nnn Hz establece el punto de inicio de baja frecuencia de la escala de frecuencia en cascada.

e N Promedio es el nimero de espectros sucesivos que se promedian antes de actualizar la pantalla. Los
valores alrededor de 5 son adecuados para el funcionamiento normal de JT9 y JT65. Ajuste N Avg para hacer
que la cascada se mueva mas rapido o mas lento, segun lo desee.

e Una lista desplegable debajo de la etiqueta Paleta le permite seleccionar entre una amplia gama de paletas de
colores en cascada.

e Haga clic en Ajustar para activar una ventana que le permite crear una paleta definida por el usuario.

e Marque Acoplar si desea que WSJT-X compense una respuesta inclinada o desigual a travées de la banda de
paso recibida. Para que esta caracteristica funcione correctamente, debe restringir el rango de frecuencias
mostradas para que solo se muestre la parte activa del espectro.

e Seleccione Actual o Acumulativo para el espectro que se muestra en el tercio inferior de la ventana de
Gréfico ancho. Actual es el espectro promedio sobre los calculos mas recientes de N Avg FFT. El
acumulativo es el espectro promedio desde el comienzo del presente minuto UTC. Promedio lineal es Gtil
en modo JT4, especialmente cuando se utilizan mensajes de formato corto.

e  Cuatro controles deslizantes controlan los niveles de referencia y la escala para los colores de cascada y el
diagrama del espectro. Los valores alrededor de la escala media generalmente son correctos, dependiendo del
nivel de sefial de entrada, la paleta elegida y sus propias preferencias. Pase el mouse sobre un control para
mostrar una sugerencia que le recuerde su funcién.

e El control Spec nn% se puede usar para establecer la altura fraccional del espectro trazado debajo de la
cascada.

e Smooth esta activo solo cuando se ha seleccionado Promedio lineal. Alisar el espectro visualizado en mas
de un contenedor puede mejorar su capacidad de detectar sefiales EME débiles con Doppler extendido a mas
de unos pocos Hz.

10.8 Grafico rapido

La paleta de cascada utilizada para el Gréafico rapido es la misma que la seleccionada en el Gréafico ancho. Se
pueden usar tres controles deslizantes en la parte inferior de la ventana Gréafico rapido para optimizar la ganancia y
el desplazamiento a cero para la informacion mostrada. Pase el mouse sobre un control para mostrar una
sugerencia que le recuerde su funcién. Al hacer clic en el botdn Nivel automatico, se produciran ajustes
razonables como punto de partida.

0 0 0
Waterfall gain i
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10.9 Grafico de eco

Los siguientes controles aparecen en la parte inferior del gréafico de eco:

Bins/Pixel 1 (| Gain I Zero I M:0 | Colors

e Bins/ Pixel controla la resolucién de frecuencia mostrada. Establezca este valor en 1 para la resolucion mas
alta posible, 0 en nimeros mas altos para comprimir la pantalla espectral.

e Los controles deslizantes de ganancia y cero controlan la escala y la compensacion de los espectros
trazados.

e  Los valores de suavizado mayores que 0 aplican promedios de ejecucion a los espectros trazados, suavizando
asi las curvas en varios contenedores.

e Laetiqueta N muestra el nimero promedio de pulsos de eco.

e Hagaclic en el botdon Colores para recorrer 6 posibles opciones de color y ancho de linea para las parcelas.

10.10. Varios

La mayoria de las ventanas pueden redimensionarse segln lo deseado. Si le falta espacio en la pantalla, puede
hacer que la Ventana principal y el Gréafico ancho sean mas pequefios ocultando algunos controles y
etiquetas. Para activar esta funcién Desmarque la casilla controles en la parte superior izquierda del grafico
amplia ventana o el cuadro de menus a la derecha de la Tune botdn en la ventana principal.

11. Registro

Un recurso de registro basico en WSJT-X guarda la informacion de QSO en archivos nombrados wsjtx.1og
(en formato de texto separado por comas) y wsjtx_log.adi (en formato ADIF estandar). Estos archivos se
pueden importar directamente a otros programas, por ejemplo, hojas de calculo y programas de registro
populares. Como se describe en las secciones de Dependencias de instalacion y plataforma , diferentes sistemas
operativos pueden colocar sus archivos de registro locales en diferentes ubicaciones. Siempre puede navegar a
ellos directamente seleccionando Abrir directorio de registro en el mend Archivo.

Las capacidades de registro mas elaboradas son compatibles con aplicaciones de terceros como JTAlert , que
puede registrar QSO automaticamente en otras aplicaciones, incluidas Ham Radio Deluxe , DX Lab

Suite y Log4OM .

La opcion del programa Mostrar entidad DXCC y estado trabajado antes (seleccionable en

la pestafia Configuracion | General) esta destinada principalmente para su uso en plataformas que no son de
Windows, donde JTAlert no esta disponible. Cuando esta opcidn estd marcada, WSJT-X agrega informacion
adicional a todos los mensajes CQ que se muestran en la ventana Actividad de banda. Se muestra el nombre de la
entidad DXCC, abreviado si es necesario. Su estado de "trabajado antes" para este indicativo (de acuerdo con el
archivo de registro wsjtx_ log.adi) se indica resaltando los colores, si esa opcion ha sido seleccionada.

WSJT-X incluye un cty.dat archivo incorporado que contiene informacion del prefijo DXCC. Los archivos
actualizados se pueden descargar desde el sitio web de Amateur Radio Country Files cuando sea necesario. Si hay
una actualizacién cty.dat en lacarpeta de registros y es legible, se utilizara con preferencia a la integrada.

El archivo de registro wsjtx log.adi seactualiza cada vez que registra un QSO desde WSJT-X. (Tenga en
cuenta que si borra este archivo perdera toda la informacion "trabajada antes"). Puede agregar o sobrescribir

el wsjtx log.adi archivo exportando su historial QSO como un archivo ADIF desde otro programa de
registro. Si se desactiva Mostrar entidad DXCC y se trabajé antes del estado y se vuelve a activar, WSJT-
X volvera a leer el archivo de registro. Los archivos de registro muy grandes pueden hacer que WSJT-X

se ralentice al buscar llamadas. Si el archivo de registro ADIF se ha cambiado fuera de WSJT-X, puede forzar
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a WSJT-X a volver a cargar el archivo desde Configuracion | Pestafia de colores utilizando el registro ADIF con
el bot6n de reescaneo, ver Resaltado de decodificacion .

12. Notas del decodificador

12.1 Decodificacion AP

Los decodificadores WSJT-X para FT4, FT8, JT65 y QRA64 incluyen procedimientos opcionales que aprovechan
la acumulacién natural de informacién durante un QSO minimo. Esta informacién a priori (AP) aumenta la
sensibilidad del decodificador en hasta 4 dB, a costa de una tasa ligeramente mayor de decodificaciones falsas.

Por ejemplo: cuando decide responder a un CQ, ya conoce su propio indicativo y el de su posible socio QSO. Por
lo tanto, el software "sabe" lo que podria esperarse para al menos 57 bits de mensaje (28 para cada uno de los dos
indicativos, 1 0 mas para el tipo de mensaje) en el siguiente mensaje recibido. Por lo tanto, la tarea del
decodificador puede reducirse para determinar los 15 bits restantes del mensaje y garantizar que la solucion
resultante sea coherente con los simbolos de paridad del mensaje.

La decodificacion AP comienza configurando los bits AP a los valores hipotéticos, como si se hubieran recibido
correctamente. Luego determinamos si el mensaje restante y los bits de paridad son consistentes con los bits AP
hipotéticos, con un nivel especifico de confianza. Las decodificaciones AP exitosas se etiquetan con un indicador
de fin de linea del formulario aP, donde P es uno de los tipos de decodificacion AP de un solo digito que se
enumeran en la Tabla 1. Por ejemplo, a2indica que la decodificacion exitosa usé6 MyCall como informacion
hipotéticamente conocida.

Tabla 1. Tipos de informacion de AP FT4 'y FT8

aP Message components
al ca 7 7

a2 MyCall 2 ?

a3 MyCall DxCall 7

a MyCall DxCall RRR

a5 MyCall DxCall 73

ab MyCall DxCall RR73

Si se encuentra una palabra de codigo que se considera que tiene una probabilidad alta (pero no abrumadoramente
alta) de ser correcta, ?se agrega un caracter cuando se muestra el mensaje decodificado. Para evitar puntos
engafiosos de decodificaciones falsas ocasionales, los mensajes asi marcados no se reenvian a PSK Reporter .

La Tabla 2 enumera los seis posibles estados de QSO que son seguidos por el secuenciador automatico WSJT-X,
junto con el tipo de decodificacion AP que se intentaria en cada estado.

Tabla 2. Tipos de decodificacion FT4 y FT8 AP para cada estado QSO

State AP type
CALLING STH 2,3
REPORT 2,3
ROGER_REPORT 3,456
ROGERS 3.4.5.6
SIGNOFF 31,2
CALLING CQ 1,2
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La decodificacion con informacidn a priori se comporta de manera ligeramente diferente en JT65. Algunos
detalles se proporcionan en las Tablas 3 y 4. Las anotaciones como a63, use un segundo digito para indicar el
ntmero de intervalos Rx promediados para obtener la decodificacion.

Tabla 3. Tipos de informacion de AP para JT65

aP Message components
al ca 7?7

a2 MyCall 2 2

aj MyCall DxCall ~ ?

al MyCall DxCall RRR

ah MyCall DxCall 73

ab MyCall DxCall DxGrid
ar CQ DxCall DxGrid

Tabla 4. Tipos de decodificacion AP de JT65 para cada estado QSO

State AP type
CALLING STN 2,367
REPORT 2.3
ROGER_REPORT 3.4.5
ROGERS 3.45
SIGHOFF 2,345
CALLING CQ 1.2,6

12.2 Lineas Decodificadas

La informacién mostrada que acompafia a los mensajes decodificados generalmente incluye UTC, relacién sefial /
ruido en dB, compensacion de tiempo DT en segundos y frecuencia de audio en Hz. Algunos modos incluyen
informacidn adicional, como el desplazamiento de frecuencia nominal (DF), la deriva de frecuencia (Deriva o F1)
0 la distancia (km o millas).

También puede haber algunos caracteres cripticos con significados especiales resumidos en la siguiente tabla:

Tabla 5. Anotaciones utilizadas en lineas de texto decodificadas

Mode Mode Sync End of line
character character information
FT4 + ? aP
FT8 ~ ? aP
JT4 5 *# f. il dCN
JT9 @
JT65 #
JT65 VHF # # f, i, dCN
QRAG4 : * R
ISCAT * MNCT
MSK144 &
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Caracter de sincronizacion

*- Sincronizacién normal
#- Sincronizacion alternativa

Informacion de fin de linea

2- Decodificado con menor confianza

a- Decodificado con ayuda de alguna informacion a priori (AP)
C- Indicador de confianza [ISCAT y Busqueda profunda; (0-9, *)]
d- Algoritmo de bdsqueda profunda - Algoritmo de
f-Franke-Taylor o Fano

M- Longitud del mensaje (caracteres)

N- NUmero de intervalos Rx o cuadros promediados

P- NUmero que indica el tipo de informacién AP (Tabla 1, arriba)
R- CAdigo de retorno de Decodificador QRAG4

T- Longitud de la (s) region (es) analizada (s)

La Tabla 6 a continuacidn muestra el significado de los codigos de retorno R en modo QRA64.

Tabla 6. Cédigos de retorno de QRA64 AP

rc Message components
0 77 7

1 ca ? 7

2 ca 7

3 MyCal 7 7

4 MyCall  ?

5 MyCall DxCall ~ ?
6 ?  DxCal ?

[ ?  DxCall

8 MyCall DxCall DxGrid
9 CQ DxCall 7

10 CQ DxCall

il CQ DxCall DxGrid

13. Herramientas de medida

13.1 Calibracién de frecuencia

Muchas capacidades WSJT-X dependen de anchos de banda de deteccion de sefial de no méas de unos pocos Hz. La
precision y la estabilidad de la frecuencia son, por lo tanto, inusualmente importantes. Proporcionamos
herramientas para permitir la calibracion precisa de la frecuencia de su radio, asi como la medicion precisa de la
frecuencia de las sefiales en el aire. El procedimiento de calibracion funciona ciclando automaticamente su radio
controlada por CAT a través de una serie de frecuencias preestablecidas de sefiales basadas en portadoras en
frecuencias conocidas de manera confiable, midiendo el error en la frecuencia de marcacion para cada sefial.

Probablemente le resulte conveniente definir y utilizar una configuracion especial dedicada a la calibracion de
frecuencia. Luego complete los siguientes pasos, segun corresponda para su sistema.
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e  Cambiar al modo FreqCal

e Enel cuadro Frecuencias de trabajo en la pestafia Configuracién — Frecuencias, elimine las frecuencias
predeterminadas para el modo FreqCal que no sean relevantes para su ubicacion. Es posible que desee
reemplazar algunos de ellos con frecuencias confiables conocidas en su ubicacién.

Encontramos que las estaciones de transmisién AM de las principales ciudades
generalmente sirven bien como calibradores de frecuencia en el extremo de baja frecuencia
Q del espectro. En Norteamérica también utilizamos las transmisiones estandar de tiempo y
frecuencia de WWV a 2.500, 5.000, 10.000, 15.000 y 20.000 MHz, y CHU a 3.330, 7.850 y
14.670 MHz. Sefiales de onda corta similares estan disponibles en otras partes del mundo.

e Enlamayoria de los casos, querra comenzar eliminando cualquier archivo existente fmt.all enel
directorio donde se guardan sus archivos de registro.

e Para recorrer automaticamente la lista elegida de frecuencias de calibracién, marque Ejecutar ciclo de
calibracion de frecuencia en el mend Herramientas. WSJT-X pasara 30 segundos en cada
frecuencia. Inicialmente, no se guardan datos de mediciénenel fmt.all archivo, aunque se muestran en
la pantalla, esto le permite verificar sus pardmetros de calibracion actuales.

e Durante el procedimiento de calibracion, la frecuencia de marcacién USB de la radio se desplaza 1500 Hz
debajo de cada entrada de FreqCal en la lista de frecuencias predeterminadas. Como se muestra en la captura
de pantalla a continuacion, los portadores de sefial detectados aparecen a aproximadamente 1500 Hz en
la cascada WSJT-X.

e  Para comenzar una sesion de medicion, marque la opcion Medir y deje que el ciclo de calibracion se ejecute
durante al menos una secuencia completa. Tenga en cuenta que, durante la medicion, cualquier parametro de
calibracion existente se desactiva automéaticamente, por lo que es posible que tenga que aumentar el rango
de FTol si su equipo esté fuera de frecuencia en mas de unos pocos hercios para capturar mediciones validas.

WV

PHT 1.210
WCBS O

WFAN 0.66(

[Binspixel 1 2] [start1100Hz [2] | Palette | Adjust... Flatten [ ] RefSpec

2500 179 = |NAvg5 = Digipan - Current -

o
n)
C

Con las radios sintetizadas modernas, las pequefias compensaciones medidas de 1500 Hz exhibiran una
dependencia en linea recta de la frecuencia. Puede aproximar la calibracion de su radio simplemente dividiendo el
desplazamiento de frecuencia medido (en Hz) a la frecuencia mas alta y confiable por la frecuencia nominal
misma (en MHz). Por ejemplo, la medicion de 20 MHz para WWV que se muestra arriba produjo un
desplazamiento de tono medido de 24,6 Hz, que se muestra en la ventana de texto decodificado WSJT-X. La
constante de calibracion resultante es 24.6 / 20 = 1.23 partes por millon. Este nimero se puede ingresar

como Pendiente en la pestafia Configuraciéon — Frecuencias.

Se puede realizar una calibracion mas precisa ajustando la interseccion y la pendiente de una linea recta a toda la
secuencia de mediciones de calibracion, como se muestra para estas mediciones en el grafico que se muestra a
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continuacion. Las herramientas de software para completar esta tarea se incluyen con la instalacién de WSJT-X, y
las instrucciones detalladas para su uso estan disponibles
en https://physics.princeton.edu/pulsar/k1jt/FMT_User.pdf .

Con estas herramientas y ningiin hardware especializado més all4 de su radio con interfaz CAT, puede calibrar la
radio a més de 1 Hz y competir de manera muy efectiva en las pruebas periédicas de medicion de frecuencia de la
ARRL.

— T T 1 T T * T * v v r [ . * T T [ " T T
30
~ L
< 20 -
4{—] L
L - .
2
5 L
5 | Y
B L A i
10 B 1.250 ppm
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Después de ejecutar Ejecutar el ciclo de calibracion de frecuencia al menos una vez con buenos resultados,
verifique y edite el archivo fmt.al1 en el directorio de registro y elimine cualquier medicién espuria o

atipica. El procedimiento de ajuste de linea se puede realizar automaticamente haciendo clic en Resolver para
parametros de calibracion en el ment Herramientas. Los resultados se mostraran como en la siguiente captura
de pantalla. Se incluyen incertidumbres estimadas para pendiente e intercepcion; N es el nimero de mediciones
de frecuencia promedio incluidas en el ajuste, y stdbev es la desviacion cuadratica media raiz de las
mediciones promedio de la linea recta ajustada. Si la solucion parece valida, se le ofrecera una Solicitud presione
el botdn para establecer autométicamente los pardmetros de calibracion en Configuracién — Frecuencias —
Calibracién de frecuencia.

© WSIT-X w1.7.1-devel by KUT X

'e' Good Calibration Solution

Slope: 1.386 +0.015 ppm
Intercept: —0.08 £0.15 Hz

N: 41
StdDev: 0.83 Hz

Para una comprobacién visual rapida de la calibracion resultante, permanezca en modo FreqCal con
la opcion Medicion desactivada. WSJT-X mostrara los resultados ajustados directamente en la cascada y los
registros mostrados.

13.2 Espectro de referencia

WSJT-X proporciona una herramienta que puede usarse para determinar la forma detallada de la banda de paso de
su receptor. Desconecte su antena o sintonice a una frecuencia silenciosa sin sefiales. Con WSJT-X ejecutandose
en uno de los modos lentos, seleccione Medir espectro de referencia en el ment Herramientas. Espere
aproximadamente un minuto y luego presione el botén Detener. Un archivo con nombre refspec.dat
aparecerd en su directorio de registro. Cuando marca Ref Spec en Wide Graph, el espectro de referencia grabado
se utilizara para aplanar su banda de paso efectiva general.
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13.3 Ecualizacion de fase

La medicidn de respuesta de fase en el mend Herramientas es para usuarios avanzados de MSK144. La
ecualizacion de fase se usa para compensar la variacion de retardo de grupo en la banda de paso de su receptor. La
aplicacion cuidadosa de esta instalacion puede reducir la interferencia entre simbolos, lo que resulta en una
sensibilidad de decodificacién mejorada. Si utiliza un receptor definido por software con filtros de fase lineal, no
es necesario aplicar la ecualizacion de fase.

Después de decodificar un marco de datos recibidos, medir la respuesta de fase genera una forma de onda de
audio sin distorsién igual a la generada por la estacién transmisora. Su transformada de Fourier se usa luego como
una referencia de fase dependiente de la frecuencia para comparar con la fase de los coeficientes de Fourier de la
trama recibida. Las diferencias de fase entre el espectro de referencia y el espectro recibido incluiran
contribuciones del filtro de transmision de la estacion de origen, el canal de propagacion y los filtros en el
receptor. Si la trama recibida se origina en una estacion que se sabe que transmite sefiales que tienen poca
distorsion de fase (por ejemplo, una estacion que se sabe que usa un transceptor definido por software
correctamente ajustado) y si la sefial recibida esta relativamente libre de distorsion multitrayecto, de modo que la
fase del canal es cerca de lineal, las diferencias de fase medidas seran representativas de la respuesta de fase del
receptor local.

Complete los siguientes pasos para generar una curva de ecualizacion de fase:

e  Grabe una cantidad de archivos wav que contengan sefiales decodificables de la estacion de referencia
elegida. Los mejores resultados se obtendran cuando la relacion sefial / ruido de las sefiales de referencia sea
de 10 dB o mas.

e Ingrese el indicativo de la estacién de referencia en el cuadro DX Call.

e  Seleccione Medir respuesta de fase en el meni Herramientas y abra cada uno de los archivos wav por
turno. El carcter de modo en las lineas de texto decodificadas cambiara de ca ~mientras WSJT-X mide la
respuesta de fase, y volvera a cambiar s después de que se complete la medicion. El programa necesita
promediar una serie de tramas de alta SNR para estimar con precision la fase, por lo que puede ser necesario
procesar varios archivos wav. La medicion puede cancelarse en cualquier momento seleccionando Medir
respuesta de fase nuevamente para desactivar la medicion de fase.

Cuando se complete la medicion, WSJT-X guardara la respuesta de fase medida en el directorio Log, en un
archivo con el sufijo ".pcoeff". El nombre del archivo contendr4 el indicativo de la estacion de referencia 'y
una marca de tiempo, por ejemplo KOTPP 170923 112027 .pcoeff.

e  Seleccionar herramientas de ecualizacion... bajo el Herramientas men( y haga clic en la fase... boton para
ver el contenido del directorio de registro. Seleccione el archivo pcoeff deseado. Los valores de fase
medidos se trazardn como circulos rellenos junto con una curva roja ajustada etiquetada "Propuesta”. Esta es
la curva de ecualizacion de fase propuesta. Es una buena idea repetir la medicion de fase varias veces,
utilizando diferentes archivos wav para cada medicidn, para asegurarse de que sus mediciones sean
repetibles.

e Una vez que esté satisfecho con una curva ajustada, presione el boton Aplicar para guardar la respuesta
propuesta. La curva roja se reemplazara con una curva verde clara etiquetada "Actual” para indicar que la
curva de ecualizacion de fase se esta aplicando ahora a los datos recibidos. Aparecera otra curva etiquetada
"Retraso de grupo”. La curva "Retraso de grupo” muestra la variacion de retraso de grupo a través de la banda
de paso, en ms. Haga clic en el botén Descartar medida para eliminar los datos capturados del grafico,
dejando solo la curva de ecualizacidn de fase aplicada y la curva de retardo de grupo correspondiente.

e Para volver a la ecualizacion sin fase, presione el boton Restaurar valores predeterminados seguido
del boton Aplicar.

Los tres nimeros impresos al final de cada linea de decodificacion MSK144 se pueden usar para evaluar la mejora
proporcionada por la ecualizacion. Estos nimeros son: N= NUmero promedio de tramas, H= NUmero de errores de
bit duro corregidos, E= Tamarfio de la apertura del diagrama de ojo MSK.

Aqui hay una decodificacion de KOTPP obtenida mientras la respuesta de fase de medicion media la respuesta de
fase:
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103900 17 6.5 1493 ~ WASBCLT KOTPP +07 1 0 1.2

El simbolo """ indica que se est4 acumulando una medicién de fase pero alin no esté terminada. Los tres nimeros
al final de la linea indican que se usé un cuadro para obtener la decodificacion, no hubo errores de bits duros y la
apertura de los ojos fue de 1.2 en una escala de -2 a +2. Asi es como se ve la misma decodificacion después de la
ecualizacion de fase:

103900 17 6.5 1493 y WA8CLT KOTPP +07 1 0 1.6

En este caso, la ecualizacion ha aumentado la apertura del ojo de 1.2 a 1.6. Las aperturas oculares positivas mas
grandes estan asociadas con una probabilidad reducida de errores de bits y una probabilidad mayor de que un
cuadro se decodifique con éxito. En este caso, la apertura de los ojos mas grande nos dice que la ecualizacion de
fase fue exitosa, pero es importante tener en cuenta que esta prueba por si sola no nos dice si la curva de
ecualizacion de fase aplicada mejorara la decodificacion de sefiales distintas de las estaciones de referencia,
KOTPP.

Es una buena idea realizar comparaciones antes y después utilizando una gran cantidad de archivos wav guardados
con sefales de muchas estaciones diferentes, para ayudar a decidir si su curva de ecualizaciéon mejora la
decodificacion de la mayoria de las sefiales. Al hacer tales comparaciones, tenga en cuenta que la ecualizacion
puede hacer que WSJT-X decodifique con éxito un marco que no se decodific6 antes de aplicar la

ecualizacion. Por esta razon, asegurese de que el tiempo "T" de los dos decodificadores sea el mismo antes de
comparar sus numeros de calidad de fin de linea.

Al comparar decodificaciones anteriores y posteriores que tengan la misma "T", tenga en cuenta que un primer
ntmero mas pequefio significa que la decodificacion ha mejorado, incluso si el segundo y el tercer nimero
parecen ser "peores". Por ejemplo, suponga que los ndmeros de calidad de fin de linea antes de la ecualizacién
son 2 0 0.2 ydespuésde laecualizacién 1 5 -0.5. Estos nimeros muestran una decodificacion mejorada
porque la decodificacion se obtuvo usando solo un cuadro después de la ecualizacion, mientras que se necesitaba
un promedio de 2 cuadros antes de la ecualizacion. Esto implica que los pings mas cortos y / 0 mas débiles
podrian ser decodificables.

Se pueden encontrar mas detalles sobre la ecualizacion de fase y ejemplos de curvas de
o fase ajustadas y diagramas de ojo en el articulo sobre MSK144 de K9AN y K1JT publicado
en QEX.

14. Programas cooperantes

WSJT-X estd programado para cooperar estrechamente con varios otros programas Utiles.

e DX Lab Suite, Omni-Rig y Ham Radio Deluxe se describieron en la seccién sobre control de equipos .

e PSK Reporter, de Philip Gladstone, es un servidor web que recopila informes de recepcion enviados por
otros programas, incluido WSJT-X. La informacidn esta disponible casi en tiempo real en un mapa mundial, y
también como resimenes estadisticos de varios tipos. Hay varias opciones disponibles para el usuario; por
ejemplo, puede solicitar un mapa que muestre la actividad mundial de JT65 en todas las bandas de
aficionados durante la Gltima hora. Tal mapa podria verse asi, donde diferentes colores representan diferentes
bandas:
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La siguiente captura de pantalla muestra el mapa de PSK Reporter configurado para mostrar informes MSK144:

On |l bands ¥ | show signals ¥ |[sentrcvd by ¥ [anyone v using[MSK144_ v |over the last [ 1hour v || Go! | Display options Pemnalink
Automatic refresh in 5 minutes. Large markers are monitors. Display all reports.
There are 72 active MSK144 monitors: 71 on 6m. 1 on 2m Show all on all bands Legend

o JTAlert, de VK3AMA, solo esta disponible para Windows. Proporciona muchas ayudas operativas, incluido
el registro automatico de varios programas de registro de terceros, alertas de audio y visuales después de una
serie de condiciones de alerta opcionales (decodificacion de un nuevo DXCC, nuevo estado, etc.) y acceso
directo conveniente a servicios web como bisqueda de indicativos.
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e AlarmeJT, de F5JMH, esta disponible solo para Linux. El programa mantiene su propio libro de
registro. Obtiene informacion de contacto de WSJT-X y proporciona alertas visuales para nuevas entidades
DXCC y cuadrados de cuadricula en la banda actual, asi como otras opciones.

e JT-Bridge , de SMOTHU, esté disponible para OS X. Funciona junto con las aplicaciones de registro Aether,
MacLoggerDX, RUMlog o RUMIogNG. Comprueba el estado de QSO y QSL de la entidad de llamada y
DXCC, asi como muchas otras caracteristicas.

e NI1MM Logger + es una aplicacion gratuita de registro de concurso de funciones completas. Solo esta
disponible para Windows. WSJT-X puede enviarle informacion registrada de QSO a través de una conexion
de red.
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e  Writelog es una aplicacion de registro de concurso de caracteristicas completas no gratuita. Solo esta
disponible para Windows. WSJT-X puede enviarle informacion registrada de QSO a través de una conexion
de red.

15. Dependencias de los sistemas operativos

Algunas caracteristicas de WSJT-X se comportan de manera diferente en Windows, Linux u OS X, o pueden no
ser relevantes para todos los sistemas operativos.

15.1 Ubicaciones de archivo
e Ventanas
o Configuracion: % LOCALAPPDATA% \ WSJT-X \ WSJT-X.ini
o Directorio de registro: % LOCALAPPDATA% \ WSJT-X \
o Directorio de guardado predeterminado: % LOCALAPPDATA% \ WSJT-X \ save \

Windows, cuando se usa *'--rig-name = xxx"*

o Configuracion: % LOCALAPPDATAY \ WSJT-X - xxx \ WSJT-X - xxx.ini

o Directorio de registro: % LOCALAPPDATA% \ WSJT-X - xxx \

o Directorio de guardado predeterminado: % LOCALAPPDATA% \ WSJT-X - xxx \ save \

Linux

o Configuracion: ~/ .config / WSJT-X.ini
o Directorio de registro: ~/ .local / share / WSJT-X/

o Directorio de guardado predeterminado: ~/ .local / share / WSJT-X / save /

Linux, cuando se usa "'--rig-name = xxx"*
o Configuracion: ~/ .config / WSJT-X - xxx.ini
o Directorio de registro: ~/ .local / share / WSJT-X - xxx /

o Directorio de guardado predeterminado: ~/ .local / share / WSJT-X - xxx / save /

Macintosh

o Configuracion: ~/ Library / Preferences / WSJT-X.ini
o Directorio de registro: ~/ Library / Application Support / WSJT-X /
o Directorio de guardado predeterminado: ~ / Library / Application Support / WSJT-X / save /

Macintosh, cuando se usa "'--rig-name = xxx"'

o Configuracion: ~/ Library / Preferences / WSJT-X - xxx.ini

o Directorio de registro: ~/ Library / Application Support / WSJT-X - xxx /

o Directorio de guardado predeterminado: ~ / Library / Application Support / WSJT-X - xxx / save /

Traducido por Miguel Iborra, EA4BAS - Junio 2020 Pagina 65


https://writelog.com/

16. Preguntas frecuentes

1.

El espectro que se muestra es mas plano cuando no marco la casilla Acoplar. Que pasa

WSJT-X no espera un borde de filtro pronunciado dentro de la banda de paso visualizada. Use un filtro IF
mas ancho o reduzca la banda de paso visualizada disminuyendo Bins / Pixel, aumentando Start o
reduciendo el ancho del Wide Graph. También puede optar por volver a centrar la banda de paso del filtro,
si dicho control est4 disponible.

¢Cbmo debo configurar WSJT-X para ejecutar varias instancias?

Inicie WSJT-X desde una ventana de simbolo del sistema, asignando a cada instancia un identificador Gnico
como en el siguiente ejemplo de dos instancias. Este procedimiento aislara el archivo de configuracion y la
ubicacion del archivo de escritura para cada instancia de WSJT-X.

wsjtx —--rig-name TS2000
wsjtx —--rig-name = FT847
Recibo el mensaje "Error de red: soporte SSL / TLS no instalado”. ;Qué tengo que hacer?

Debe instalar las bibliotecas OpenSSL adecuadas; consulte las instrucciones para instalar OpenSSL .

Ocasionalmente obtengo errores de control de la plataforma si ajusto el VFO de mi plataforma Icom. Que
pasa

De manera predeterminada, la mayoria de los transceptores Icom tienen habilitado el * Modo Transceive Cl-
V", esto causard trafico CAT no solicitado desde el equipo que interrumpe el control CAT desde una PC.
Deshabilite esta opcion en el meni del equipo.

Quiero controlar mi transceptor con otra aplicacion ademas de WSJT-X, ¢es eso posible?

Esto solo es posible de manera confiable a través de algin tipo de servidor de control de plataforma, ese
servidor debe ser capaz de aceptar tanto WSJT-X como las otras aplicaciones como clientes. El uso de un
divisor de puerto serie tonto como la herramienta VSPE no es compatible, puede funcionar pero no es
confiable debido a colisiones de control CAT no administradas. Aplicaciones como Hamlib Rig Control
Server (rigctld), Omni-Rig y DX Lab Suite Commander son potencialmente adecuadas y WSJT-X puede
actuar como un cliente para todos ellos.

El control de la plataforma a través de OmniRig parece fallar cuando hago clic en Test CAT. ;Qué puedo
hacer al respecto?

Omni-Rig aparentemente tiene un error que aparece cuando hace clic en Test CAT. Olvidese de usar Test
CAT y simplemente haga clic en Aceptar. Omni-Rig se comporta normalmente.

Estoy usando WSJT-X con Ham Radio Deluxe. Todo parece estar bien hasta que empiezo HRD Logbook o
DM780 corriendo en paralelo; entonces el control CAT se vuelve poco confiable.

Es posible que vea retrasos de hasta 20 segundos més o menos en los cambios de frecuencia u otros
comandos de radio, debido a un error en HRD. La gente de HRD es consciente del problema y esta
trabajando para resolverlo.

Estoy ejecutando WSJT-X en Ubuntu. El programa se inicia, pero falta la barra de ment en la parte
superior de la ventana principal y las teclas de acceso rapido no funcionan.

El nuevo escritorio "Unity" de Ubuntu coloca el mend de la ventana actualmente activa en la parte superior
de la pantalla principal. Puede restaurar las barras de menu a sus ubicaciones tradicionales escribiendo lo
siguiente en una ventana de simbolo del sistema:

sudo apt remove appmenu-gtb

Alternativamente, puede deshabilitar la barra de ment comin solo para WSJT-X iniciando la aplicacion con
la variable de entorno QT_QPA_PLATFORMTHEME establecida en vacia (el espacio después del caracter
'=' es necesario):

QT QPA PLATFORMTHEME = wsjtx
Estoy ejecutando WSJT-X en Linux usando un escritorio KDE. ¢ Por qué se comporta mal Meni —
Configuraciones?

El equipo de desarrollo de KDE ha agregado un cddigo a Qt que intenta agregar automaticamente teclas de
aceleracion de acceso directo a todos los botones, incluidos los botones de menl emergente, esto interfiere
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con el funcionamiento de la aplicacion (muchas otras aplicaciones de Qt tienen problemas similares con
KDE). Hasta que el equipo de KDE lo solucione, debe deshabilitar este error. Edite el archivo ~ / .config /
kdeglobals y agregue una seccién que contenga lo siguiente:

[Desarrollo]
AutoCheckAccelerators = false

Consulte https://stackoverflow.com/a/32711483 y https://bugs.kde.org/show_bug.cgi?id=337491 para
obtener mas detalles.

17. Especificaciones del protocolo

17.1 Vision general

Todos los modos QSO, excepto ISCAT, usan mensajes estructurados que comprimen informacion legible por el
usuario en paquetes de longitud fija. JT4, JT9, JT65 y QRA64 usan cargas Utiles de 72 bits. Los mensajes estandar
consisten en dos campos de 28 bits normalmente utilizados para indicativos y un campo de 15 bits para un
localizador de cuadricula, informe, acuse de recibo o 73. Un bit adicional marca un mensaje que contiene texto
libre arbitrario, de hasta 13 caracteres. Los casos especiales permiten que se codifique otra informacion, como
prefijos de indicativos adicionales (p. Ej., ZA / KLABC) o sufijos (p. Ej., KLABC / P). El objetivo bésico es
comprimir los mensajes mas comunes utilizados para QSO minimamente validos en una longitud fija de 72 bits.

La carga atil de informacion para FT4, FT8 y MSK144 contiene 77 bits. Los 5 nuevos bits agregados al 72
original se usan para marcar tipos de mensajes especiales que significan tipos de mensajes especiales utilizados
para el Modo FT8 DXpedition, concursos, distintivos de llamada no estandar y algunas otras posibilidades.

Un indicativo de aficionado estandar consiste en un prefijo de uno o dos caracteres, al menos uno de los cuales
debe ser una letra, seguido de un digito y un sufijo de una a tres letras. Dentro de estas reglas, el nimero de
indicativos posibles es igual a 37 x 36 x 10 x 27 x 27 x 27, 0 algo mas de 262 millones. (Los nimeros 27 y 37
surgen porque en las primeras y Gltimas tres posiciones un caracter puede estar ausente, o una letra, o tal vez un
digito.) Dado que 2 % es mas de 268 millones, 28 bits son suficientes para codificar un distintivo estandar de
forma Unica. Del mismo modo, el nimero de localizadores de cuadricula Maidenhead de 4 digitos en la Tierra es
180 x 180 = 32,400, que es menor que 2 = 32,768; entonces un localizador de cuadricula requiere 15 bits.

Unos 6 millones de los posibles valores de 28 bits no son necesarios para los indicativos. Algunas de estas ranuras
se han asignado a los componentes de mensajes especiales como CQ, DE, Yy QRZ. CQ puede ser seguido por tres
digitos para indicar una frecuencia de devolucion de llamada deseada. (Si KLABC transmite en una frecuencia de
Ilamada estandar, diga 50.280 y envia cQ 290 K1ABC FN42, significa que escuchard en 50.290 y respondera
alli a cualquier respuesta). Un informe de sefial numérica del formulario —-nno R—-nn puede enviarse en lugar de
una cuadricula locador. (Como se defini6 originalmente, los informes de sefiales numéricas nn debian caer entre -
01 y -30 dB. Las versiones recientes del programa acomodan informes entre -50 y +49 dB.) Se puede adjuntar un
prefijo de pais o sufijo portatil a uno de los indicativos. Cuando se utiliza esta funcion, la informacién adicional se
envia en lugar del locator o al codificar informacidn adicional en algunos de los 6 millones de espacios
disponibles mencionados anteriormente.

Como una conveniencia para el envio de mensajes CQ dirigidas, el algoritmo de compresién de 72 bits admite
mensajes comenzando con CQ AA hasta cQ zz. Estos fragmentos de mensajes se codifican internamente como
si fueran los indicativos E9AaAtravés E97z. Después de la recepcion que esta de vuelta convierte en la forma cQ
AA através de cQ 7z, para la visualizacion al usuario.

Los protocolos FT4, FT8 y MSK144 utilizan diferentes algoritmos de compresion sin pérdida con caracteristicas
gue generan y reconocen mensajes especiales utilizados para concursos y otros fines especiales. Los detalles
completos se han publicado en QEX, consulte Los protocolos de comunicacion FT4y FT8 .

Para ser Util en canales con baja relacion sefial / ruido, este tipo de compresion de mensajes sin pérdida requiere el
uso de un cddigo de correccion de errores de reenvio (FEC). Se utilizan diferentes cddigos para cada modo. Se
requiere una sincronizacion precisa de tiempo y frecuencia entre las estaciones transmisoras y receptoras. Como
ayuda para los decodificadores, cada protocolo incluye un "vector de sincronizacion™ de simbolos conocidos
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intercalados con los simbolos que transportan informacién. Las formas de onda generadas para todos
los modos WSJT-X tienen fase continua y envolvente constante.

17.2 Modos lentos
17.2.1. FT4

La correccion de errores de reenvio (FEC) en FT4 utiliza un codigo de verificacion de paridad de baja densidad
(LDPC) con 77 bits de informacién, una verificacion de redundancia ciclica de 14 bits (CRC) y 83 bits de paridad
que forman una palabra de codigo de 174 bits. Por lo tanto, se denomina cédigo LDPC (174,91). La
sincronizacion utiliza cuatro matrices Costas 4 x 4, y los simbolos de aceleracion y deceleracion se insertan al
inicio y al final de cada transmision. La modulacion es modulacion por desplazamiento de frecuencia de 4 tonos
(4-GFSK) con suavizado gaussiano de transiciones de frecuencia. La velocidad de codificacion es 12000/576 =
20.8333 baudios. Cada simbolo transmitido transmite dos bits, por lo que el nimero total de simbolos de canal es
174/2 + 16 + 2 = 105. El ancho de banda total es 4 x 20.8333 = 83.3 Hz.

17.2.2. FT8

FT8 utiliza el mismo cédigo LDPC (174,91) que FT4. La modulacion es la modulacién por desplazamiento de
frecuencia de 8 tonos (8-GFSK) a 12000/1920 = 6,25 baudios. La sincronizacion utiliza matrices 7 x 7 Costas al
principio, a la mitad y al final de cada transmision. Los simbolos transmitidos llevan tres bits, por lo que el
numero total de simbolos de canal es 174/3 + 21 = 79. El ancho de banda ocupado total es 8 x 6.25 = 50 Hz.

17.2.3.J14

FEC en JT4 usa un cadigo convolucional fuerte con una longitud de restriccion K = 32, tasa r = 1/2, y una cola
cero. Esta eleccion conduce a una longitud de mensaje codificado de (72 + 31) x 2 = 206 bits que transportan
informacion. La modulacién es modulacion por desplazamiento de frecuencia de 4 tonos (4-FSK) a 11025/2520 =
4.375 baudios. Cada simbolo lleva un bit de informacion (el bit més significativo) y un bit de sincronizacién. Los
dos polinomios de 32 bits utilizados para la codificacién convolucional tienen valores hexadecimales 0xf2d05351
y Oxe4613c47, y el orden de los bits codificados es codificado por un intercalador. El vector de sincronizacion
pseudoaleatorio es la siguiente secuencia (60 bits por linea):

000011000110110010100000001100000000000010110110101111101000
100100111110001010001111011001000110101010101111101010110101
011100101101111000011011000111011101110010001101100100011111
10011000011000101101111010

17.2.4.JT9

FEC en JT9 utiliza el mismo cddigo convolucional fuerte que JT4: longitud de restriccion K =32, tasar=1/2,y
una cola cero, lo que lleva a una longitud de mensaje codificado de (72 + 31) x 2 = 206 bits que transportan
informacidon. La modulacion es la modulacion por desplazamiento de frecuencia de nueve tonos, 9-FSK a 12000.0
/6912 = 1.736 baudios. Se utilizan ocho tonos para los datos, uno para la sincronizacion. Ocho tonos de datos
significan que cada simbolo de informacidn transmitido transporta tres bits de datos. Dieciséis intervalos de
simbolos estan dedicados a la sincronizacion, por lo que una transmision requiere un total de 206/3 + 16 = 85
simbolos de canal (redondeados). Los simbolos de sincronizacion son los numerados 1, 2, 5, 10, 16, 23, 33, 35,
51,52, 55, 60, 66, 73, 83 y 85 en la secuencia transmitida. El espaciado de tono de la modulacion 9-FSK para
JT9A es igual a la velocidad de codificacion, 1.736 Hz. El ancho de banda ocupado total es 9 x 1.736 = 15.6 Hz.

17.2.5.J165

Se publicé una descripcion detallada del protocolo JT65 en QEX para septiembre-octubre de 2005. Un codigo de
control de errores Reed Solomon (63,12) convierte mensajes de usuario de 72 bits en secuencias de 63 simbolos
de seis bits que transportan informacion. Estos se entrelazan con otros 63 simbolos de informacion de
sincronizacion de acuerdo con la siguiente secuencia pseudoaleatorio:
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100110001111110101000101100100011100111101101111000110101011001
101010100100000011000000011010010110101010011001001000011111111

El tono de sincronizacion normalmente se envia en cada intervalo que tiene un "1" en la secuencia. La modulacién
es 65-FSK a 11025/4096 = 2.692 baudios. El espaciado de frecuencia entre tonos es igual a la velocidad de
codificacion para JT65A, y 2 y 4 veces mayor para JT65B y JT65C. Para los QSO de EME, el informe de sefial
000 a veces se usa en lugar de informes de sefial numéricos. Se transmite invirtiendo la sincronizacion y las
posiciones de datos en la secuencia transmitida. Los mensajes abreviados para RO, RRR y 73 prescinden
completamente del vector de sincronizacion y usan intervalos de tiempo de 16384/11025 = 1.486 s para pares de
tonos alternos. La frecuencia mas baja es la misma que la del tono de sincronizacion usado en mensajes largos, y
la separacion de frecuencia es 110250/4096 = 26.92 Hz multiplicada por n para JT65A, con n = 2, 3, 4 usado para
transmitir los mensajes RO, RRR y 73.

17.2.6. QRA64

QRAG4 esté disefiado para EME y otras aplicaciones de sefial débil extrema. Su codigo interno fue disefiado por
IV3ANWV. El protocolo utiliza un cddigo de acumulacion Q -ary R epeat A (63,12) que es intrinsecamente mejor
que el codigo Reed Solomon (63,12) utilizado en JT65, con una ventaja de 1.3 dB. Un nuevo esquema de
sincronizacion se basa en tres matrices Costas de 7 x 7. Este cambio produce otra ventaja de 1.9 dB.

En la mayoria de los aspectos, la implementacion actual de QRAG4 es operativamente similar a JT65. QRA64 no
utiliza mensajes abreviados de dos tonos y no utiliza una base de datos de indicativos. Mas bien, se obtiene una
sensibilidad adicional al hacer uso de informacidn ya conocida a medida que avanza un QSO, por ejemplo, cuando
se intercambian informes y ya ha decodificado ambos indicativos en una transmision anterior. QRA64
actualmente no ofrece la capacidad de promediar mensajes, aunque se puede agregar esa caracteristica. En las
primeras pruebas, muchos EME QSO se realizaron utilizando los submodos QRAG4A-E en bandas de 144 MHz a
24 GHz.

17.2.7. WSPR

WSPR esta disefiado para sondear posibles rutas de propagacion de radio utilizando transmisiones tipo baliza de
baja potencia. Las sefiales WSPR transmiten un indicativo de llamada, un localizador de cuadricula Maidenhead y
un nivel de potencia utilizando un formato de datos comprimido con una fuerte correccion de errores hacia
adelante y una modulacion 4-FSK de banda estrecha. El protocolo es efectivo en relaciones de sefial a ruido tan
bajas como —31 dB en un ancho de banda de 2500 Hz.

Los mensajes WSPR pueden tener uno de los tres formatos posibles ilustrados por los siguientes ejemplos:

e Tipo 1: KIABC FN42 37
e Tipo 2: PJ4/ K1ABC 37
e Tipo 3: <PJ4 /| KIABC> FK52UD 37

Los mensajes de tipo 1 contienen un indicativo de llamada estandar, un localizador de cuadricula Maidenhead de 4
caracteres y un nivel de potencia en dBm. Los mensajes de tipo 2 omiten el localizador de cuadricula pero
incluyen un indicativo compuesto, mientras que los mensajes de tipo 3 reemplazan el indicativo con un cédigo
hash de 15 bits e incluyen un localizador de 6 caracteres, asi como el nivel de potencia. Las técnicas de
compresion sin pérdida exprimen los tres tipos de mensajes en exactamente 50 bits de informacion del

usuario. Los indicativos estandar requieren 28 bits y los localizadores de cuadricula de 4 caracteres de 15 bits. En
los mensajes de Tipo 1, los 7 bits restantes transmiten el nivel de potencia. En los tipos de mensaje 2 y 3, estos 7
bits transmiten el nivel de potencia junto con una extension o redefinicién de campos normalmente utilizados para
indicativos y localizadores. Juntas, estas técnicas de compresion equivalen a "codificar en origen™ el mensaje del
usuario en el menor nimero posible de bits.

WSPR utiliza un cddigo convolucional con longitud de restriccion K = 32 y tasa r = 1/2. La convolucion extiende
los 50 bits de usuario en un total de (50 + K - 1) x 2 = 162 simbolos de un bit. El intercalado se aplica para
codificar el orden de estos simbolos, minimizando asi el efecto de breves rafagas de errores en la recepcion que
pueden ser causados por desvanecimiento o interferencia. Los simbolos de datos se combinan con un nimero
igual de simbolos de sincronizacién, un patrén pseudoaleatorio de 0 y 1. La combinacion de 2 bits para cada
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simbolo es la cantidad que determina cuél de los cuatro tonos posibles para transmitir en cualquier intervalo de
simbolo en particular. La informacién de datos se toma como el bit més significativo, la informacion de
sincronizacion es la menos significativa. Por lo tanto, en una escala de 0 a 3, el tono de un simbolo dado es el
doble del valor (0 o 1) del bit de datos, mas el bit de sincronizacion.

17.2.8. Resumen

La Tabla 7 proporciona un breve resumen de los parametros para los modos lentos en WSJT-X. Los parametros K
y r especifican la longitud de restriccién y la velocidad de los codigos convolucionales; n y k especifican los
tamarios de los codigos de bloque (equivalentes); Q es el tamafio del alfabeto para los simbolos de canal
portadores de informacion; Sync Energy es la fraccion de energia transmitida dedicada a la sincronizacion de
simbolos; y Umbral S/ N es la relacién sefial / ruido (en un ancho de banda de referencia de 2500 Hz) por encima
del cual la probabilidad de decodificacion es del 50% o mas.

Tabla 7. Parametros de modos lentos

Modo Tipo de (n, k) Q Tipo de Velocidad Ancho Sincronizar Tx Umbral
FEC modulacion de de energia Duracién S/N
codificacion banda (s) (dB)
(baudios) (Hz)
FT4 LDPC, r (174,91) 4 4-GFSK 20.8333 83,3 0,15 5.04 -17,5
=172
FT8 LDPC, r (174,91) 8 8-GFSK 6.25 50,0 0.27 12,6 -21
=12
JT4A K=32,r (206,72) 2 4-FSK 4.375 17,5 0,50 471 -23
=12
JT9A K=32,r (206,72) 8 9-FSK 1.736 15,6 0,19 49,0 -27
=1/2
JT65A Reed (63,12) 64 65-FSK 2.692 177,6 0,50 46,8 -25
Solomon
QRABG4A Q-ary (63,12) 64 64-FSK 1.736 1111 0.25 484 -26
Repeat
Acumula
WSPR K=32r (162,50) 2 4-FSK 1.465 5.9 0,50 110,6 -31
=12

Los submodos de JT4, JT9, JT65 y QRA64 ofrecen espacios de tono mas amplios para las circunstancias que
pueden requerirlos, como una propagacion Doppler significativa. La Tabla 8 resume las separaciones de tonos, los
anchos de banda y las sensibilidades de umbral aproximadas de los distintos modos secundarios cuando la
distribucion es comparable a la separacion de tonos.

Tabla 8. Parametros de los modos secundarios lentos

Modo Espaciado de tono BW (Hz) S/ N (dB)

FT4 20.8333 833 -17,5
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Tabla 8. Parametros de los modos secundarios lentos

Modo Espaciado de tono BW (Hz) S/ N (dB)
FT8 6.25 50,0 -21
JT4A 4.375 17,5 -23
JT4B 8.75 30,6 -22
JT4C 17,5 56,9 -21
JT4D 39,375 1225 -20
JT4E 78,75 240,6 -19
JT4F 157,5 476,9 -18
JT4G 315,0 949,4 -17
JT9A 1.736 15,6 -27
JT9B 3.472 29,5 -26
JT9C 6,944 5ia3) -25
JT9D 13.889 112,8 -24
JT9E 27,778 224,0 -23
JTIF 55,556 446,2 -22
JT9G 111.111 890,6 -21
JT9H 222,222 1779,5 -20
JT65A 2.692 177,6 -25
JT65B 5.383 352,6 -25
JT65C 10,767 702,5 -25
QRA64A 1.736 1111 -26
QRA64B 3.472 220,5 -25
QRA64C 6,944 439,2 -24
QRA64D 13.889 876,7 -23
QRAG4E 27,778 1751,7 -22

Traducido por Miguel Iborra, EA4BAS - Junio 2020 Pagina 71



17.3 Modos rapidos
17.3.1. ISCAT

Los mensajes ISCAT son de forma libre, de hasta 28 caracteres de longitud. La modulacion es la modulacion por
desplazamiento de frecuencia de 42 tonos a 11025/512 = 21.533 baudios (ISCAT-A), 0 11025/256 = 43.066
baudios (ISCAT-B). Las frecuencias de tono estan separadas por una cantidad en Hz igual a la velocidad en
baudios. El conjunto de caracteres disponible es:

0123456789ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ /.?2@-

Las transmisiones consisten en secuencias de 24 simbolos: un patron de sincronizacion de cuatro simbolos en los
ntmeros de tono 0, 1, 3 'y 2, seguidos de dos simbolos con el nimero de tono correspondiente a (longitud del
mensaje) y (longitud del mensaje + 5), y finalmente 18 simbolos que transmiten el mensaje del usuario, enviados
repetidamente caracter por caréacter. El mensaje siempre comienza con @el simbolo de inicio del mensaje, que no
se muestra al usuario. El patron de sincronizacion y el indicador de longitud del mensaje tienen un periodo de
repeticion fijo, que se repite cada 24 simbolos. La informacion del mensaje ocurre periddicamente dentro de las 18
posiciones de simbolos reservadas para su uso, repitiéndose en su propia longitud natural.

Por ejemplo, considere el mensaje del usuario cQ wa9xyz. Incluyendo el simbolo de comienzo del mensaje @, el
mensaje tiene 10 caracteres de longitud. Usando la secuencia de caracteres que se muestra arriba para indicar los
numeros de tono, el mensaje transmitido comenzara como se muestra en la primera linea a continuacion:

0132AF @ CQ WA9XYZ @ CQ WAOXO0132AFYZ @ CQ WAOXYZ @ CQ WO132AFA9X
sync ## sync ## sync ##

Tenga en cuenta que los primeros seis simbolos (cuatro para la sincronizacion, dos para la longitud del mensaje)
se repiten cada 24 simbolos. Dentro de los 18 simbolos que transportan informacién en cada 24, el mensaje del
usuario se @CQ WA9XYZ repite en su propia longitud natural, 10 caracteres. La secuencia resultante se extiende
tantas veces como quepa en una secuencia Tx.

17.3.2. JT9

Todos los modos lentos JT9 usan la velocidad de codificacién 12000/6912 = 1.736 baudios. Por el contrario, con
los Fast submodos de ajuste JT9E-H ajustar la frecuencia de modulacién para que coincida con el aumento de las
distancias de tono. Las duraciones de los mensajes son, por lo tanto, mucho mas cortas y se envian repetidamente
a lo largo de cada secuencia de transmision. Para mas detalles, consulte la Tabla 9 a continuacion.

17.3.3. MSK144

Los mensajes estdndar MSK144 estan estructurados de la misma manera que en FT8, con 77 bits de informacion
del usuario. La correccion de errores de reenvio se implementa aumentando primero los 77 bits de mensaje con
una verificacién de redundancia ciclica (CRC) de 13 bits calculada a partir de los bits de mensaje. EI CRC se
utiliza para detectar y eliminar la mayoria de las decodificaciones falsas en el receptor. El mensaje aumentado de
90 bits resultante se asigna a una palabra de cddigo de 128 bits utilizando un cddigo de verificacién de paridad
binaria de baja densidad (128,90) (LDPC) disefiado por K9AN especificamente para este propdsito. Se agregan
dos secuencias de sincronizacion de 8 bits para hacer que una trama de mensaje tenga 144 bits de longitud. La
modulacion es Desplazamiento de desplazamiento de fase en cuadratura desplazada (OQPSK) a 2000

baudios. Los bits pares se transmiten por el canal en fase, los bits impares en el canal de cuadratura. Los simbolos
individuales tienen forma de perfiles de medio seno, asegurando asi una forma de onda generada con envolvente
constante, equivalente a una forma de onda de desplazamiento minimo (MSK). La duracion de la trama es de 72
ms, por lo que la velocidad de transmision de caracteres efectiva para mensajes estandar es de hasta 250 cps.

MSK144 también admite mensajes de formato corto que se pueden usar después de que los socios de QSO hayan
intercambiado ambos indicativos. Los mensajes cortos constan de 4 bits que codifican el informe R +, RRR 0 73,
junto con un cddigo hash de 12 bits basado en el par ordenado de indicativos "a" y "de". Otro cddigo LDPC
especialmente disefiado (32,16) proporciona correccion de errores, y se agrega un vector de sincronizacion de 8
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bits para formar una trama de 40 bits. La duracién del mensaje corto es, por lo tanto, de 20 ms, y los mensajes
cortos se pueden decodificar a partir de sefiales meteorolégicas muy cortas.

Las tramas de 72 ms 0 20 ms de mensajes MSK144 se repiten sin espacios durante la duracién completa de un
ciclo de transmision. Para la mayoria de los propdsitos, una duracion de ciclo de 15 s es adecuada y recomendada
para MSK144.

La sefial MSK144 modulada ocupa el ancho de banda completo de un transmisor SSB, por lo que las
transmisiones siempre se centran en la frecuencia de audio 1500 Hz. Para obtener mejores resultados, los filtros
del transmisor y el receptor deben ajustarse para proporcionar la respuesta mas plana posible en el rango de 300Hz
a 2700Hz. El desplazamiento de frecuencia maximo permitido entre usted y su compafiero QSO + 200 Hz.

17.3.4. Resumen

Tabla 9. Parémetros de modos rdpidos

Modo Tipo de (n, k) Q Tipo de Velocidad de Ancho Sincronizar Tx Duracion (s)
FEC modulacién codificacion de energia
(baudios) banda
(Hz)
ISCAT-A - - 42 42-FSK 215 905 0,17 1.176
ISCAT-B = = 42 42-FSK 431 1809 0,17 0,588
JT9E K=32,r (206,72) 8 9-FSK 25,0 225 0,19 3.400
=12
JTIF K=32,r (206,72) 8 9-FSK 50,0 450 0,19 1.700
=12
JT9G K=32,r (206,72) 8 9-FSK 100,0 900 0,19 0.850
=12
JT9H K=32,r (206,72) 8 9-FSK 200,0 1800 0,19 0.425
=12
MSK144 LDPC (128,90) 2 OQPSK 2000 2400 0,11 0,072
MSK144 sh LDPC (32,16) 2 OQPSK 2000 2400 0,20 0,020

18. Datos astronémicos

Un cuadro de texto titulado Datos astronémicos proporciona informacién necesaria para rastrear el sol o la luna,
compensar el cambio Doppler de EME y estimar la propagacion de Doppler de EME vy la degradacion de la
ruta. Cambie los datos astronémicos en el mend Ver para mostrar u ocultar esta ventana.
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@ WSIT-X - Astrono...
2016 oct 14
uUrTc: 17:47:30
Az: 46.6
! El: -40.8
SelfDop: 16449
Width: 293
Delay: 2.45
| DxAzZ: 223.3
| DxEl: -10.7
| DxDop: 7012
| DxWid: 227
Dec: -1.6
| sunaz: 200.3
! sunkEl: 39.0
Freq: 10368
Tsky: 3
Dpol: -23.7
MNR : 0.0
Dgrd: -0.6
[] Doppler tracking

La informacion disponible incluye la fecha y hora UTC actual ; Az y El , azimut y elevacion de la luna en tu
propia ubicacion, en grados; SelfDop , Width y Delay , el cambio Doppler, el Doppler completo de miembro a
miembro se extendio en Hz y el retraso de sus propios ecos EME en segundos; y DxAz

y DXEI , DxDop y DxWid , pardmetros correspondientes para una estacion ubicada en la cuadricula

DX ingresada en la ventana principal. Estos nimeros son seguidos por Dec , la declinacion de la

luna; SunAz y SunEl, el acimut y la elevacion del sol; Freq , su frecuencia de operacion establecida en

MHz; Tsky , la temperatura estimada del fondo del cielo en la direccion de la luna, aumento a la frecuencia de
funcionamiento; Dpol , la polarizacién espacial compensada en grados; MNR , la méxima no reciprocidad de la
ruta EME en dB, debido a una combinacion de rotacion de Faraday y polarizacion espacial; y finalmente Dgrd ,
una estimacion de la degradacion de la sefial en dB, en relacion con el mejor tiempo posible con la luna en perigeo
en una parte fria del cielo.

En las bandas de microondas mas altas, donde la rotacion de Faraday es minima y a menudo se usa polarizacion
lineal, el desplazamiento espacial reducira los niveles de sefial. Algunas estaciones han implementado ajustes de
polarizacion mecénica para superar esta pérdida, y la cantidad de rotacion necesaria se predice en tiempo real por
el valor de Dpol . Dpol positivo significa que la antena debe girarse en sentido horario mirando desde detras de la
antena hacia la luna. Para una antena parabdlica, la alimentacion también debe girarse en sentido horario mirando
hacia la boca de la alimentacion. Un valor negativo para Dpol significa rotacion en sentido anti horario.

El estado del arte para establecer ubicaciones tridimensionales del sol, la luna y los planetas en un momento
especifico se materializa en un modelo numérico del sistema solar mantenido en el Laboratorio de Propulsion a
Chorro. El modelo se ha integrado numéricamente para producir datos tabulares que se pueden interpolar con una
precision muy alta. Por ejemplo, las coordenadas celestes de la luna o de un planeta se pueden determinar en un
momento especifico dentro de aproximadamente 0.0000003 grados. Las tablas de efemérides JPL y las rutinas de
interpolacion se han incorporado a WSJT-X. En QEX para noviembre-diciembre de 2016 se describen mas detalles
sobre la precision, especialmente en relacion con los cambios Doppler EME calculados.

Las temperaturas de fondo del cielo reportadas por WSJT-X se derivan del mapa de 408 MHz de Haslam et

al. (Astronomy and Astrophysics Supplement Series, 47, 1, 1982), escalado por frecuencia a la potencia -2.6. Este
mapa tiene una resolucion angular de aproximadamente 1 grado y, por supuesto, la mayoria de las antenas EME
de aficionados tienen anchos de haz mucho méas amplios que este. Por lo tanto, su antena suavizara
considerablemente los puntos calientes y los extremos observados de la temperatura del cielo serdn menores. A
menos que comprenda los 18bulos laterales y los reflejos del suelo extremadamente bien, es poco probable que una
temperatura del cielo mas precisa sea de gran utilidad practica.
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19. Programas de utilidad

Los paquetes WSJT-X incluyen un programa rigctl-wsjtx[.exe], que puede usarse para enviar secuencias
CAT a una plataforma desde la linea de comandos, o desde un archivo por lotes o un script de shell; y

programa rigctld-wsjtx[.exe], que permite que otras aplicaciones compatibles compartan una conexién
CAT aun equipo. Estas versiones del programa incluyen los Gltimos controladores de plataforma Hamlib, los
mismos utilizados por el propio WSJT-X.

Programas de utilidades adicionales jt4code, jt9codey jt65code le permiten explorar la conversion de
mensajes a nivel de usuario en simbolos de canal o “numeros de tono”, y viceversa. Estos programas pueden ser
utiles para alguien que disefia un generador de balizas, para comprender la estructura permisible de los mensajes
transmitidos y para estudiar el comportamiento de los c6digos de control de errores.

Los valores de simbolos de canal para JT4 se ejecutan de 0 a 3. El nimero total de simbolos en un mensaje
transmitido es 206. Para ejecutar jt4code, ingrese el nombre del programa seguido de un mensaje JT4 entre
comillas. En Windows, la salida del comando y del programa podria verse asi:

C: \ WSJTX \ bin> jtd4code "GOXYZ K1ABC FN42"
Mensaje Decodificado Err? Tipo

1. GOXYZ KI1ABC FN42 GOXYZ K1ABC FN42 1: Mensaje estéandar
Simbolos de canal

2001320231033221210002002112¢00
202020202303103103011111010023
22302133332021230023111023126032
023301212101011113030323303010
333003213231332202332110223312
311211102120231231221200331111
2033022233000123321113223603

Los valores de simbolo de canal para JT9 van de 0 a 8, donde O representa el tono de sincronizacién. El nimero
total de simbolos en un mensaje transmitido es 85. Ingrese el nombre del programa seguido de un mensaje JT9
entre comillas:

C: \ WSJTX \ bin> jt9code "GOXYZ KI1ABC FN42"
Mensaje Decodificado Err? Tipo

1. GOXYZ K1ABC FN42 GOXYZ K1ABC FN42 1: Mensaje estéandar
Simbolos de canal

0073032540177 78048822101135145@%6
8706 01833781124581520086058510
5877204666 760188572515040

Para el programa correspondiente, jt 65codesolo se muestran los simbolos del canal que transportan
informacion, y los valores de los simbolos oscilan entre 0 y 63. Los simbolos de sincronizacion se encuentran dos
intervalos de tono por debajo del tono de datos 0, y las ubicaciones secuenciales de los simbolos de sincronizacion
se describen en la seccién Protocolo JT65 de esta guia

Una ejecucion tipica de jt 65codese muestra a continuacion. El programa muestra el mensaje empaquetado de
72 bits, que se muestra aqui como 12 valores de simbolos de seis bits, seguidos de los simbolos del canal:

C: \ WSJTX \ bin> jt65code "GOXYZ KI1ABC FN42"
Mensaje Decodificado Err? Tipo
1. GOXYZ K1ABC FN42 GOXYZ K1ABC FN42 1: Mensaje estandar

Mensaje empaquetado, simbolos de 6 bits 61 36 45 30 3 55 3 2 14 5 33 40
Simbolos de canales portadores de informacidn

56 40 8 40 51 47 50 34 44 53 22 53 28 31 13 60 46 2 14 58 43

41 58 35 8 35 3 24 1 21 41 43 0 25 54 9 41 54 7 25 21 9

62 59 7 43 31 21 57 13 59 41 17 49 19 54 21 39 33 42 18 2 60

Traducido por Miguel Iborra, EA4BAS - Junio 2020 Pagina 75


https://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wsjtx-doc/wsjtx-main-2.2.0_en.html#JT65PRO

Para una ilustracion del poder de la codificacion de control de errores fuerte en JT9 y JT65, intente mirar los
simbolos de canal después de cambiar un solo caracter en el mensaje. Por ejemplo, cambie el localizador de
cuadricula de FN42 a FN43 en el mensaje JT65:

C: \ WSJTX \ bin> jt65code "GOXYZ KI1ABC FN43"
Mensaje Decodificado Err? Tipo
1. GOXYZ KI1ABC FN43 GOXYZ K1ABC FN43 1: Mensaje estéandar

Mensaje empaquetado, simbolos de 6 bits 61 36 45 30 3 55 3 2 14 5 33 41
Simbolos de canales portadores de informacidn

25 35 47 8 13 9 61 40 44 9 51 6 8 40 38 34 8 2 21 23 30

51 32 56 39 35 3 50 48 30 8 5 40 18 54 9 24 30 26 61 23 11

3597 7 391 25 24 4 50 17 49 52 19 34 7 4 34 61 2 61

Descubrira que cada mensaje JT65 posible difiere de cualquier otro mensaje JT65 posible en al menos 52 de los
63 simbolos de canal portadores de informacion.

Aqui hay un ejemplo usando el modo QRA64:

C: \ WSJTX \ bin gra64code "KA1ABC WBOXYZ EN37"
Mensaje Decodificado Err? Tipo

1 KA1ABC WBO9XYZ EN37 KAL1ABC WB9XYZ EN37 1: Mensaje estéandar
Mensaje empaquetado, simbolos de 6 bits 34 16 49 32 51 26 31 40 41 22 0 41
Simbolos de canales portadores de informacidn

34 16 49 32 51 26 31 40 41 22 0 41 16 46 14 24 58 45 22 45 38 54 7 23 2
49 32 50 20 33

55 51 7 31 31 46 41 25 55 14 62 33 29 24 2 49 4 38 15 21 1 41 56 56 16
44 17 30 46 36

23 23 41
Simbolos de canal, incluida la sincronizaciédn

20 50 60 0 40 10 30 34 16 49 32 51 26 31 40 41 22 0 41 16 46 14 24 58 45
22 45 38 54 7

23 2 49 32 50 20 33 55 51 20 50 60 O 40 10 30 7 31 31 46 41 25 55 14 62
33 29 24 2 49

4 38 15 21 1 41 56 56 16 44 17 30 46 36 23 23 41 20 50 60 0 40 10 30

La ejecucion de cualquiera de estos programas de utilidad con "-t" como Unico argumento de linea de comandos
produce ejemplos de todos los tipos de mensajes admitidos. Por ejemplo, usando jt65code -t:

C: \ WSJTX \ bin> jt65code -t
Mensaje Decodificado Err? Tipo

CQ WBI9XYZ EN34 CQ WBO9XYZ EN34 1: Mensaje estandar

CQ DX WBI9XYZ EN34 CQ DX WB9XYZ EN34 1: Mensaje estandar
QRZ WBO9XYZ EN34 QRZ WBO9XYZ EN34 1: Mensaje estandar
KA1ABC WBO9XYZ EN34 KA1ABC WBO9XYZ EN34 1: Mensaje estandar
KA1ABC WBO9XYZ RO KA1ABC WB9XYZ RO 1l: Mensaje estéandar
KA1ABC WBO9XYZ -21 KA1lABC WB9XYZ -21 1: Mensaje estéandar
KA1ABC WB9XYZ R-19 KA1ABC WBO9XYZ R-19 1: Mensaje estéandar
KA1ABC WB9XYZ RRR KA1lABC WB9XYZ RRR 1: Mensaje estandar
KA1ABC WBO9XYZ 73 KA1ABC WBO9XYZ 73 1: Mensaje estandar

10. KA1ABC WB9XYZ KA1ABC WB9XYZ 1: Mensaje estéandar

11. CQ 000 WBO9XYZ EN34 CQ 000 WBO9XYZ EN34 1: Mensaje estandar
12. CQ 999 WBO9XYZ EN34 CQ 999 WBOXYZ EN34 1: Mensaje estandar
13. CQ EU WBO9XYZ EN34 CQ EU WBO9XYZ EN34 1: Mensaje estandar
14. CQ WY WBOXYZ EN34 CQ WY WBO9XYZ EN34 1: Mensaje estandar
15. ZL / KAIABC WB9XYZ ZL / KAIABC WB9XYZ 2: Tipo 1 pfx

16. KA1ABC zL / WB9XYZ KA1ABC ZL / WB9XYZ 2: Tipo 1 pfx

17. KA1ABC / 4 WB9XYZ KA1lABC / 4 WBO9XYZ 3: Tipo 1 sfx

18. KA1ABC WB9XYZ / 4 KAIABC WBOXYZ / 4 3: Tipo 1 sfx

O J oy U WN

o
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19. CQ zL4 / KA1ABC CQ ZL4 / KAIABC 4: Tipo 2 pfx

20. DE zZL4 / KAL1ABC DE ZL4 / KA1ABC 4: Tipo 2 pfx

21. QRZ zL4 / KA1ABC QRZ ZL4 / KAIABC 4: Tipo 2 pfx

22. CQ WB9XYZ / VE4 CQ WB9XYZ / VE4 5: Tipo 2 sfx

23. HELLO WORLD HELLO WORLD 6: Texto libre

24, ZL4 / KA1ABC 73 zZL4 / KA1ABC 73 6: Texto libre

25. KA1ABC XL / WB9XYZ KA1ABC XL / WB9 * 6: Texto libre

26. KA1ABC WBO9XYZ / W4 KA1ABC WBO9XYZ * 6: Texto libre

27. 123456789ABCDEFGH 123456789ABCD * 6: Texto libre

28. KA1ABC WB9XYZ EN34 OO0 KA1lABC WB9XYZ EN34 OO0 1: Mensaje estandar
29. KA1ABC WBO9XYZ OOO KA1ABC WBO9XYZ OO0 1l: Mensaje estéandar
30. RO RO -1: Taquigrafia

31. RRR RRR -1: Taquigrafia

32. 73 73 -1: Taquigrafia

MSK144 utiliza un cédigo de canal binario, por lo que los simbolos transmitidos tienen el valor 0 0 1. Los
simbolos pares (indice que comienza en 0) se transmiten en el canal | (en fase), los simbolos impares en el canal Q
(cuadratura). Una ejecucion tipica de msk144codese muestra a continuacion.

C: \ WSJTX \ bin> mskl44code "K1ABC WI9XYZ EN37"
Mensaje Decodificado Err? Tipo

1. K1ABC WO9XYZ EN37 KI1ABC W9XYZ EN37 1: Mensaje estandar
Simbolos de canal
110000100011001101010101001000111111001001001100110010011100001001000000
010110001011101111001010111011001100110101011000111101100010111100100011
C: \ WSJTX \ bin> mskl44code "<KAIABC WBI9XYZ> R-03"
Mensaje Decodificado Err? Tipo

1. <KA1ABC WBO9XYZ> R-03 <KAlABC WB9XYZ> R-03 7: Llamadas hash
Simbolos de canal
1000011100001000111011111010011011111010

20. Apoyo

20.1 Ayuda con la configuracion

La mejor fuente de ayuda para configurar su estacion o configurar WSJT-X es el Grupo WSJTX en la direccion de
correo electrdnico wsjtx@groups.io . Hay muchas posibilidades de que alguien con intereses y equipos similares
ya haya resuelto su problema y estara encantado de ayudarlo. Para publicar mensajes aqui, debera unirse al grupo.

20.2 Informes de errores

Una de sus responsabilidades como usuario de WSJT-X es ayudar a los programadores voluntarios a mejorar el
programa. Los errores pueden ser reportados al foro WSJTX en Groups.io Post Message o la lista de
desarrolladores WSJT ( wsjt-devel@lists.sourceforge.net ). Nuevamente, debera unirse al grupo o suscribirse a la
lista. Puedes registrarte para la lista aqui .

Para ser Utiles, los informes de errores deben incluir al menos la siguiente informacion:

e  Version del programa
e  Sistema operativo
e  Descripcidn concisa del problema.

e  Secuencia exacta de pasos necesarios para reproducir el problema
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20.3 Peticiones de caracteristicas

Las sugerencias de los usuarios a menudo resultan en nuevas caracteristicas del programa. Las buenas ideas
siempre son bienvenidas: si hay una caracteristica que le gustaria ver en WSJT-X , expliquela con el mayor detalle
que parezca Util y envienosla a una de las direcciones de correo electrénico que figuran en las lineas

anteriores. Asegurese de explicar por qué cree que la funcion es deseable y qué otro tipo de usuarios podria
encontrarla.

21. Agradecimientos

El proyecto WSJT fue iniciado por K1JT en 2001. Desde 2005 ha sido un proyecto de codigo abierto, que ahora
incluye los programas WSJT, MAP65 , WSPR , WSJT-X y WSPR-X . G4WJS (desde 2013) y K9AN (desde 2015)
han realizado importantes contribuciones a WSJTX. Junto con K1JT ahora forman el equipo central de desarrollo.

Todo el codigo en el proyecto WSJT esté licenciado bajo la Licencia PUblica GNU (GPL). Muchos usuarios de
estos programas, demasiado numerosos para mencionarlos aqui individualmente, han contribuido con sugerencias
y consejos que han ayudado en gran medida al desarrollo de WSJT y sus programas hermanos. Para WSJT-X, en
particular, reconocemos las contribuciones de AC6SL, AE4J, DJOOT, G3WDG, G4KLA, IV3NWV,
IW3RAB, K3WYC, KA6MAL, KA9Q, KB1ZMX, KD6EKQ, KI7TMT, KK1D, NDOB, PY2SDR, VE1SKY,
VK3ACF, VK4BDJ, VK7MO , WATI, WATV y WOMDB . Cada uno de estos aficionados ha ayudado a llevar
el disefio, el cadigo, las pruebas y / o la documentacién del programa a su estado actual.

La mayoria de las paletas de colores para la cascada WSJT-X fueron copiadas del excelente y bien documentado
programa de cédigo abierto fldigi, por W1HKJ y sus amigos.

Utilizamos herramientas de desarrollo y bibliotecas de muchas fuentes. En particular, deseamos reconocer la
importancia de la Coleccion de compiladores GNU de la Free Software Foundation, el compilador “clang" de
LLVM en la Universidad de Illinois y el Proyecto Qt de Digia PLC. Otros recursos importantes incluyen la
biblioteca FFTW de Matteo Frigo y Steven G. Johnson; SLALIB, la Biblioteca de Astronomia Posicional de PT
Wallace; y unas efemérides planetarias de alta precision y software asociado del Laboratorio de Propulsién a
Chorro de la NASA.

292 licencia

WSJT-X es software libre: puede redistribuirlo y / 0 modificarlo bajo los términos de la Licencia Publica General
GNU publicada por la Free Software Foundation, ya sea la version 3 de la Licencia o (a su eleccion) cualquier
version posterior.

WSJT-X se distribuye con la esperanza de que sea (til, pero SIN NINGUNA GARANTIA; sin siquiera la garantia
implicita de COMERCIABILIDAD o APTITUD PARA UN PROPOSITO EN PARTICULAR. Vea la Licencia
Publica General de GNU para mas detalles.

Deberia haber recibido una copia de la Licencia Publica General de GNU junto con esta documentacion. Si no,
vea la Licencia Publica General de GNU .

Desarrollo WSJT-X es un proyecto cooperativo al que han contribuido muchos autores. Si utiliza nuestro codigo
fuente, tenga la cortesia de informarnos al respecto. Si encuentra errores o realiza mejoras en el codigo,
informenos de manera oportuna.

Excepto donde se indique lo contrario, todos los algoritmos, disefios de protocolo, cddigo fuente y archivos de
soporte contenidos en el paquete WSJT-X son propiedad intelectual de los autores del programa. Los autores
afirman la propiedad de los derechos de autor de este material, independientemente de si dicha notificacion de
derechos de autor aparece 0 no en cada archivo individual. Otros que hagan un uso justo de nuestro trabajo bajo
los términos de la Licencia Publica General de GNU deben mostrar el siguiente aviso de copyright de manera
destacada:
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Los algoritmos, el codigo fuente, la apariencia de WSJT-X y los programas relacionados, y las
especificaciones del protocolo para los modos FSK441, FT4, FT8,JT4, JT6M, JT9, JT65, JTMS, QRAG4,
ISCAT y MSK144 tienen Copyright © 2001-2020 por uno o mas de los siguientes autores: Joseph Taylor,
K1JT; Bill Somerville, GAWJS; Steven Franke, K9AN; Nico Palermo, IV3NWV; Greg Beam,

KI7MT; Michael Black, WOMDB; Edson Pereira, PY2SDR; Philip Karn, KA9Q); y otros miembros del
Grupo de Desarrollo WSJT.

Traducido por Miguel Iborra, EA4BAS - Junio 2020 Pagina 79



